Pa3Buhe




npouecu npobpakaja onnoheHor jajeta nnun Hekor
Opyror 3a4eTka, Koju notu4ye o poauTerbcKor
opraHu3ma, y HoBY ogpacry jeauHKy.
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OpraHoreHesa

PacT n xuctonowika andepeHuymjaymja
MeTamopd03a 1 pereHepaumja



[1lpBa (pasa oHoreHeTckor passuha je pasa
raMeToreHese — paspuhe ramera:

JajHuXx henuja - ooreHesa (oBoreHesa) u
criepMmaro3souga - cnepmartoreHesa.

CyLUTUHCKM NpoLiec y 0BOj da3u je Mejo3a KOjoM ce
Opoj XpoMo30oMa pealyKyje Ha MNosioBUHY — NnocTaje

xannougaH.




Onnohere Koje npeacrabBrba criajake }KeHCKOor U
MYLLIKOT ramerTa.

CnajalbeM HUXOBUX jedgapa HacTtaje gunnougHo
jeapo onsioneHe jajHe henuje (3urora) Koja ce Tume
aKTUBUpa Aa oTroyvHe ca passuhem, O4HOCHO yrasn y
Tpehy a3y - bpasname




bpasnarbe npencrasiba cepujy y3acTornHux
MUTOTUYKKX feoba onnoheHor jajeta Yume HacTaje
BuLiehenunjcko Teno, Hajyewhe fiontacTor obrnka —

brniacrtyna.
bnactyna je uarpalheHa of jegHor cnoja henuja kKoje
OrfKoJSbaBajy yHyTpallky LUYNIBUHY.




Y hasu ractpynauuje o jeaHocrnojHe brnacryne
HacTtaje nNpBoO OABOCIOJHO, a 3aTUM 1 TPOCIIOJHO Teno -
racTpyna.

CnojeBu ce HasnBajy KMULIMHU NUCTOBU U OHU
NpeacTaBrbajy ocHoBe bynyhux opraHa.




Y pasu opraHoreHese, netoj asu passuha, 4onasu
0o dpopMupara opraHa.
Y cBakoM o KNUUMHKUX NUcToBa Jonasu oo

obp30oBawsa rpyna henuja T3B. NpuMapHux 3advetaka
opraHa.

OBwu 3a4euy cy Hajyeluhe BeoMa CIrIOXEHU 1 cagpxe
henuje of Kojux he HacTaTu LLeo CUCTEM OpraHa.

Y oBOj dhasu eMOPUOH Novntbe Oa rnokasyje U3BeCcHe
CIIMMHOCTI Ca o04paciioM XUBOTUHOM (aayNITOM) UK
ca flapBOM, YKOJTIMKO pa3Buhe obyxsata v fnapBasiHu




PasBuhe pasnunintux tunosa henuja

ObpasoBaHu 3a4eLn opraHa pacTty, fna Tako
XUBOTUH-A CTYMHEBUTO AOCTUKE BENUYNHY CBOjUX

poauTersa.

PaHuje unu kacHuje, henuje y cBakom 3a4yeTky ce
XUCTOMNOLKY andepeHunpajy, ooqHOCHO CTU4Yy
cnocobHocT aa ussone oapeheHe dyHKLnje —
andpepeHumpajy ce 1 rpynuily y TKuBa.




[locnegka, cegma dpasza obyxBaTa CBe NpoLiece Koju
Ce jaBrIbajy y KacHWUjeM XUBOTY jednHKe, nocre
riapBariHoOr CTynkba Uiy Ha CTynky agynTa.

Y Te npolece cnagajy Metamopado3a u
pereHepauuja.

JlapBa noanexe npotiecy Mmetamopdo3e, Kafa ce
npeobpaha y XX1UBoTUkbY CIUYHY aoynTy.

MHore XXuBoTukse nocenyjy sHadyajHy nnactuyHocCT U
MOTY [a 3asiede paHe HacTasie y eKCrepuMeHT Y Umn
y npupoan. 3rybroeHu genosu ce Mory
pereHepucatu (06HOBUTHK), LLITO 3Ha4YX Aa ce pa3BojHU
npoLiecn HeKku NyT Mory NOHOBUTK KoA oapacrie
jeanHke.




OundepeHuunjaumja

Y npouecy passuha henuje ce
onagoepeHumnpajy y pasnmymTta TKuBa 1 opraHe

[Tpn ToMe gobujajy pasnmunute MopdonoLLKe
N yHKUMOHANHe ocobuHe

[lo3HaTo je aa cBe henuje jegHor opraHmama
nmajy UCTy KonmymHy u ctpyktypy DNK

Pa3nukyjy ce, MehyTnm No KONMUYNHU U
cTpykTypn RNK 1 npotenHa






OndepeHumnjaumja — Ha HUBOY reHa

= Y OCHOBU AndpepeHuujaumnje CToju
CMeHMBaH-€ aKTUBHOCTM PasnnUynTux rpyna
reHa Koje genyjy y pasHa BpemMeHa 1 Ha
pasnu4ynTUM MecTmma

= [1poaykTn nojegnHux reHa gosoae Ao
aKTMBaLWje jeaHUX U NHXNoULKMje apyrmx
reHa Te UM ce TaKo aKTUBHOCTW CYKLIECUBHO
CMeH Y|y

= Penocneq ykibyumBamwa U UCKIby4YMBaH-a je
KapakTepucTtuyaH 3a cBaKy BPCTY



ameToreHesa

OCHOBHU reHETCKM MOTEHLMjan HOBOI opraHm3ama
T|. HOBE reHepauuje noTuye U3 rameta Koje
cTBapajy poauterbu

[ameTun HacTajy y npoLecy 2aMmemoz2eHe3e

Krby4HM MOMeEHaT raMeToreHese je cBoherwe bpoja
XpomMo30omMa Yy nonHum henmjama Ha NoOfioBUHY
Penykuuja ce ogsuja y cneumjanm3oBaHoj 4eobun —
MEJO3U

OBuUM ce 00e30ehnyje KOHCTaHTHa KonnynHa
reHeTcKor Mmatepujana y HoBOj reHepauunju



Mejo3a

Y nosiHUM opraHnma XXUBOTUHa U OUIrbaka
HacTajy nonHe henunje — 2amMmemu.
[ameTn Mmajy NnonoBuHy yKynHor 6poja

XpOMO30Ma O OHOr KOju je KapaKTepucTU4aH 3a
TernecHe henuje. To je xannonagHu 6poj n.

Mejo3a ce jow HasuMBa 1 peayKLMOHa feoba
jep ce y 1b0j 6poj XxpomMmo3omMa cmakyje ca
AVnNsiougHor Ha xannongHu o6poj.

Buonowku cmmncao peaykumoHe geobe —
Mejo3e je oap)XaBawse CTanHor opoja
XpPOMO30Ma Tj. KOHCTaHTHEe KONMUYUuHe
HacriegHor maTtepujana KapaktepucTU4YHOr 3a
BPCTY.



[lpocpazal



1. JlenToHema (NnenToTeH)

= [OCTeneHa KoHAeH3aumja XxpoMo3oma



2. 3uUroHema (3UroteH)

= MehycobHo npubnuxasame
XOMOJI0IrMX XpOMO30Ma.

= PopmMupare XpPOMO3OMCKMX
napoBa — bUBAJIEHATA.

= XpPOMO30MU ce NUIbybIbyjy v

NpoLecy No3HaToM Kao
CUHATICUC.



3. MNaxumHema (naxuTeH)

oba npurbybroeHa Xpomo3oma ce gene
y30OY>XHO Ha No OBe Xpomartuae Be3aHe
3ajegHN4YKoOM LleHTpomMepoM. Tako HacTajy
TETPALE, rpyne og no 4 jacHo BuarLuee
HUTW

YcnocTtaBrbajy ce XMJASME (“mocTtoBu’),
Be3e Mehy xpomatngama pasnuuntux
XpomMo3oma

Honasn no KPOCUHI-OBEPA
(crossing-over) WTO AoBOAM OO0 HOBUX

KOMOUMHaumMja noctojehmnx reHa Ha
xpomosomy (PEKOMBUNHALINJA)



4. [unnoHema (AMNNOTeH)

= XpomMaTunge XoMosiormx Xxpomosoma ce
mehycobHo pasaBajajy (oamMuyy)

= OcTajy Be3aHe NpeKko Xxujasmu Koje cy y
NOYETKY JIOKarM3oBaHe y LIEHTParHUMm
OernoBsuma, anmu ce cee BuLle nomepajy Ka
KpajeBnMa XpomMo3oma (TepMmnHanmsaumja
Xnjasmu)

= [eTpage ce cBe BULLE cKpahyjy U
3agebrbaBajy



5. [OujaknHe3a (OujaknHe3unc)

= Cninpanunsauuja xpomosoma u
TepMUHanu3auuja xmjasmm JOCTUXe
HajBehu cTeneH

= leTpage nodwujajy UMKNMYHM oonuk
= Jegapue HecTaje
= Jegposa membpaHa rnocreneHo nw4vesaea



MeTadhaza |

= [eTpage ce Kpehy npema ekBaTopujanHoj
PaBHU U NOCTaBIbajy Y HEHO] OCU

= CBaka TeTpaga uma no [ABE ueHTpomepe

KOje Cy NMOCTaBJbHE Y npaBLuy pasnninTux
nonosa



AHda3za |

» PasgBajatbe xomonornx xpomo3soma,
Kngakse TepMUHAIHUX Xmjasmu

= XOMOJI0rm XpomMo3oMu rnonase Ka
CYNpOTHMM nosioBMMa (anjaae, nonoBuHe
TeTpaga, NapoBu xpomaTtunaa)



- bpoj xpomo3oma ce Tako cBoAM Ha NOMNOBUHY,
a Kako ce buBarneHTu pasgBajajy He3aBUCHO,
MajYMHCKM U OYUHCKU XPOMO3OMMU Ce
pasaBajajy y cryyajHMmMm KomouHaumjama.
Moryh bpoj kombuHaumja 3a 23 Xxpomo3oma je
22° 1j. BULLEe of 8 munuoHa. PasnuyurtocT
reHeTUYKor martepumjana Koju noToMmuun npume
o poauTerba je n Behu 300r KpoCUHroBepa.



Tenodasza |

=« [1Ba XxannonaHa ceta XpomMo3oMa ce
rpynuily Ha CynpoTHUM NosioBUMa
ENE

= [lojJaBIbYyje ce jegapue

= CTBapa ce HOBa jepoBa OrfnHa OKO
HOBUX rapHUTYypa XpomMo3oma

= JaBIba ce nperpana Koja genu
umuTonnasmy Ha ase hepke henuje



Llpyaa mejomuyka 0eoba —
Mejo3a Il

= CNKn4yHa je MnTo3u

= bpoj xpomo3oma koju ynasm y mmutoasy Il je
xanrnouaaH (cBaka oa ABe Hactane henvje
cagpXXu no jegaH XpoMo3oM M3 XOMOMOror
napa Koju je yLwao o npodgasy l)

= KibyyHa pasa je aHamasa |l y kojoj ce
OEJIE ueHTpOMepe 1 Ha nonoBe oanase
XpomaTtmae (MoHaae, HOBU XPOMO30MMN)

= KoHayHu pesynTtar cy 4 xannoungHe hepke
hennje






OoreHesa

= DopmMmupame XXeHCKMx rameTa 3anovnHe oko 15
Hegere eMmbpruoHanmor XX1neotTa MUTOTCKOM 4e000M
NpUMapHUX repMmnHaTMBHUX henuja npun Yemy HacTajy
OOIOHWNJE.

= HunnovgHu npumapHu oount goduja omoTay of jeHor
cloja rbycnacTtux enutenHux henuja, rpaHynosa
henwja, a HacTtana cTpykTypa je NMNPUMOPLOUNJATTIHA
OOJINKYIJI

=« [lponudepaumnjom goonukynapHux henuvja Hacrtaje
BuwiecrnojHu ennten n Hactaje NPUMAPHW GOJTUKVYII

= [darbom nponudepauunjom ponukynapHmx henuja
HacTajy aBa crnoja henwuja (teca foliculi koja ce cacTtoju
on teca i teca externa) n To je CEKYHOAPHU
OOJINKYIJI
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OoreHezsa

Y Bpeme pohemna, y oba jajHMKa ce Harasu OKo 2
MUINMOHa NpMMapHMX oonukyrna, a 3aTmm ce Taj 6poj
3Ha4ajHo cMamyje.

[lo nybepTeTa, Ponmkynn no4mwy passoj, anu u
nponagajy y pasnuintum ctagujymmma pasBuTka.

Y BpeMe no4veTka nybeprerta, oba jajHUKa cagpke OKO
400 000 npumopauvjanHux dponunkyna.

Op nybepTeTa, KpO3 LIEO PENPOAYKTUBHU NEPUOL XKEHE, Y
CBakOM MeCeYHOM LMKNyCcy camo jedaH OOnuKyr
nocturHe nyHy 3penoct. Oko 400 -500 nocTaje 3pena
jajHa henuja



OoreHe3sa - mejo3a

[lpumapHe repmmHaTuBHe henuje oBapujyma
Muntosama ce gene n gajy OOroHMUJE

OoroHunje pacty jeaHo Bpeme 6e3 geobe u
pasBujajy ce y npumapHe ooLnTe Koje ynase y
MEjOTUYKY Oeoby

[TpumapHK oouuT ynasu y npodasy npee
MejoTCcKe aeobe y Kojoj ocTaje 4O eBEHTYyarlHe
oByfnauuje, Koja MoXe aa ce ogurpay
nepuoay og cnegehux 10 go 50 roguHa
YKONUKo He aohe oo onnonewa, jajHa henuvja
ce gesuHTerpuwe y npouecy ATPE3NJE.
donukyn ce no ocriobahamy jajHe henunje
TpaHcdopMULLE Yy XKYTO Teno (corpus luteum)



OoreHe3sa - mejo3a

=« | JEOBA: oouuta | pega genun ce Ha aBe HejeaHake
henvje: oounty |l pega n npey nonounty. JegapHu
MaTepujan ce Aenuv nogjegHako, anu camo ooumTa
Il peqa gobuja cey umTonnasmy

« || JEOBA: oouuta Il pega ynasu y mejoasy ll, ann ce
neoba 3aycrtaBrba y metadasu ll. JegapHu
MaTepujan he ce nogenntn nogjeaHako n Hacrtaje
jaje OBYM (OVUM) u Il nonouuTa koja ce 6p30o
Oe3NHTerpuLle.

= Mejo3a ce 3aBpLuaBa Tek nocre onnohema jajHe
henunje



OoreHe3sa - mejo3a
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ButenoreHe3sa

= Oounte nponase Kpo3 NpoLec
aKkymynauwnje pe3epBHOr martepujana -
BUATEJTIOITEHE3Y

= OnwTn Ha3mB 3a pe3epBHN MaTepujarn
jajeta je XYMAHLIE koje moxe outu
NPOTEUHCKO UMM MacHO



TunoBwm jajHux henuja

= 3aBUCHO Of KOITMYMHE XXYMaHLETa U HeroBe pacrnpocTpareHOCTU Y
jajHoj henuju mory ce pasnukoBaTu cregehu TMnoBu jajHX henuja nnu
jaja:

a OJ'II/IFOJ'IeLI,I/ITHe jajHe henuje Koje cagpXe CUTHE KyMaHLEeTHe
rpaHyne Koje cy paBHOMEpPHO pacrnopeheHe y uMtonnasmu jajHe
henuje 1 KonuyrHa XXymaHueTa y oBuM jajHuM henuvjama je mana.
OBe jajHe henunje nmajy 6eckmymerake U HEKN BULLIN XOpaaTu.

= lenoneuuTtHe jajHe henuvje numajy Butenyc y qopmm KpynHUX
rpaHysia unm xxymaHueTHux nrioda. XymaHLUEeTHE nroye cy
yrnaBHOM Ha BeretatuBHOM nony henuje, a aHMMarnHu nos Ha Kom ce
Hanasu jegpo yrnasBHOM je NULLEHO BUTenyca. TenoneunTtHa jaja
nmajy ny>xesu, rnaBoHOLLLM U BOOO3EMLN.

= LleHTponeuunTHe jajHe henvje nmajy y camoMm LIEHTPpY OCTpBLE
umTonnasme y kome je jeqo. Oko Tor oCcTpBLETa Hanasu ce BUTENYyC,
aHa camoj nepudepuju jajHe henuvje Hanasu ce Beoma y3aH Croj
yutonnasme. LleHTponeunTHa jaja nmajy UHCEKTW.



CnepmaToreHesa

CnepmMmamoz2eHe3a je npoLec HacTaHka
crnepmarosonaa.

[Tounkse y nybeprtety

OHa ce KOHTUHYnpaHoO oaBuja y CEMEHNM
kaHanuhmma n Tpaje oko 70 gaHa.

CnepmaTto3ongmn, MyLLKN raMeTun, HacTajy
y rpoLecy Mmejomu4ke neobe

Pe3ynTtart cy 4 cnepmaTto3onia




Ynora cnepmarto3ounga

= AKTMBauuja jajHe henuje ga oTnoYyHe ca
pa3Bunhem

= [la CBOJy xannongHy rapHuUTypy
XpomMo3oma npeaa jajHo] henujy Tokom
onnohemna

= Obe3behyje jajHo] henuju LeHTpUonNy Koja
nma ynory y mmtosama 3urora



CnepmaTtoreHe3sa

= CnepmartoreHesa ce oasuja y 4 ¢ase:

1. CINEPMATOLUWTOIEHES3A: cnepmartoroHuje
ce gene MUTOTCKOM AeoboM 1 HacTajy
NnpyuMapHU cnepmMmaToLnTU, KOju Cy
gunnoungHe henwuje,

2. MEJOS3A: u3 cnepmarouuta npBom
MEjOTCKOM Ae000M HacTajy CeEKyHAapHe

cnepmartouute. llocne mejose |l HacTajy
xannoungHe cnepmaruge

3. CINEPMATOIEHESA: Y Tpehoj dpasu
CloXXeHoM gmndepeHuujaumjom cnepmartuaa
(cnepmuoreHesa) HacTajy criepmaro3onau.



spermatozoidi

spermatocita

= spermatide

sertolijeva
celi)ja

spermatogonija

primarna
spermatocita




CnepmaTo3ounan

1. ['maBa — kog YyoBeka AyXuHe 5-7um, WwnpuHe 2.5
- 3.5um.
= AKpO30oM — nNpeKkpuBa npearun 4eo jeapa
crnepmaro3ouga y Buay kane, MCnyHeH
XNOporinTM4kKnmm eH3nMmmnmMa KOjI/I he yyHyecTBOBaTn y
doepTunmnsaunu
2.  Bpart — gyxnHe 1um; nap ueHTpuona, ocHoBa
pena, MUTOXOHAPUjE Y BENTMKOM DpOjy

3. Pen — gyxuHa 50 uym; akcoHema rpaheHa og
CUCTEMA MUKPOTYOYyna Koje y4ecTByjy Y
KpeTary

= henunjaje TypboanHammyHa, KpaTkor XXMBOTHOT
BeKa



CepTonujeBe henuje

= VIcxpaHa ncxogHux KnmuuHmx henwuja

= Ocnobahamwe cnepmaTto3onga y rymeH
ceMeHunx KkaHanuha
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OMNNMOBhEKE
- DepTuUnunsauumja -
= [pU rmaBHe pyHKUMje pepTunmsaumje cy:.

=« TpaHCcMUCU]a reHa ca oba poguTerba Ha
NOTOMKE

=« Pectaypauunja gunnoungHor 6poja Xxpomo3oma
=« WHnumjauumja passmha notomka



TIPOVI OPLODENJA |
RAZVICA

= U zivotinjskom svetu se , prema mestu odvijanja,
razlikuju dva osnovna tipa oplodenja.

= spoljasnje, pri skome se gameti izbacuju u spoljasnju
vodenu sredinu gde se spajaju i

= unutrasnje, prilikom koga spermatozoidi dospevaju u
polne kanale zenke.

= U zavisnosti od toga kakvo je oplodenje i gde se
odvija dalje razviCe embriona, razlikuju se tri tipa
razvica :
= oviparnost,
= Ovoviviparnost i
= Viviparnost.



= Oviparnost (ovum = jaje; parere = radati):
oplodenje | razvice embriona vrse u spoljasnjoj
sredini (kod riba | vodozemaca).

= Ovoviviparnost (V|vum = ziv): oplodenje je
unutrasnje; razvice se odvija u telu majke
embrioni se hrane zumancetom Jajne celije | po
zavrsenom embrionalnom razvicu zenke radaju
zive mladunce (kod nekih gmizavaca).
Ovoviviparnost se smatra prelaznim stupnjem
ka jos boljoj zastiti potomstva, ka viviparnosti.

= Viviparnost: | oplodenje i kompletno razvice
embriona se vrsi u telu majke (kod sisara).
Ishrana | zastita embriona sisara ostvaruje se
razvicem posebnog organa — posteljice
(placente).




= PepTUnusaumja
nponasu Kpo3 cnegehe dgase:

1. KOHTakT nsmeny
cnepmaro3ounga u jajHe
henwje (akposomarHa
peakuuja)

2. Ynasak crnepmaro3ounga y
jajHy henunjy (KkopTmkanHa
peakuuja)

A A0 T T 5 Dyaunja Hykneyca
AT criepMaTo3ouaa U jajHe
REAE

" 4 AxktmBauuja passuha
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Aktivacija spermatozoida
= pocinje kada on dodirne omotac jajne Celije Sto dovodi do tzv.
akrozomske reakcije. Akrozomska reakcija sastoji se u izduzivanju
akrozoma u vidu cevi i oslobadanju njegovog sadrzaja — enzima koji ¢e
razloziti omotace jajne celije.
Kontakt spermatozoida sa jajnom celijom
= dovodi do njene aktivacije koja se ogleda u kortikalnoj reakciji i
obrazovanju fertilizacione kupe. U povrSinskom sloju jajne Celije (cortex
— kora) nalaze se vezikule (kesice) sa granulama (zrncima). Cim prvi
spermatozoid dodirne jajnu celiju, vezikule prskaju i granule se
oslobadaju. To spreCava patolosku polispermiju tj. da i drugi
spermatozoidi, koji su dospeli do jajne Celije u nju prodru. Na mestu
dodira spermatozoida i citoplazme jajne Celije obrazuje se ispupcenje
nazvano fertilizaciona kupa. Pomocu nje se spermatozoid uvlaci u
unutrasnjost jajne cCelije.

Jedra spermatozoida i jajne Celije nazivaju se pronukleusi
(haploidna su). Pre njihovog spajanja zenski pronukleus zavrsava
mejozu Il (bila je zaustavljena u metafazi). U oba pronukleusa dolazi
do replikacije DNK, Cime svaki hromozom ima dve hromatide. Dva
se pronukleusa prlbllzavaju jedan drugom i pri tome gube svoje
omotacCe. Hromozomi im se medusobno pomesaju, nastaje diploidno
jedro zigota i odmah pocinje prva deoba. Posto jajna Celija sisara
nema centrozom (centriole), deobno vreteno obrazuju centrioli
spermatozoida.



dY3NJA HYKITEYCA

HakoH npogopa cnepmarto3ounga y jajHy henujy,
gonasm oo 3Ha4vajHux npomMmeHa y jajHoj henunju

[1pBO Cce akTBMpa TpaHCMNOPT KPO3 MemMbpaHy jajHe
henwuje, a 3aTum gonasu go pennukauuvje OAHK npe
npee MutoTU4ke aeobe. Kaag cnepmartosomns yhe y
jajHy henujy oH poTtupa 3a 180° n kpehe ce ka LeHTpy
jajHe henuje. HecTaje jeqpoBa onHa crepmaro3ovaa u
XpoMaTuH rnocrtaje gucnp3aH. OKo TakBOr XpoMaTuHa
ce obpasyje HoBa onHa. Y UeHTpy jajHe henuje gonasu
00 cnajaka jegpa cnepmarosonga v jeapa jajHe
henuje.



PaHe neobe =
an (bpasoamse)
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OnnoheHa jajHa henuja nnu 3urot TpaHcdopmMuLLEe ce y
BuLIehennjuckmn opraHmsam seoma 6p3o henujckom geobom.
‘henunjcke neobe 3urota o3HadeHe cy Kao bpasgare. Y TOKy
Opasgarwa Hema pacta henuje n obnunk emMoproHa ce He Metba.
3uroT ce bpasga Ha henvje Koje cy o3Ha4yeHe kao bnactomepe.
Hajnpe HacTajy ABe, 3aTnumM 4YeTUpK, Na LECT, 0caM, LUECHAECT...
[MpBe neobe npunukom bpasgara 3urota oasujajy ce yrnaBHOM
NCTOBPEMEHO, anun ce Kao CMHXPOHM3auuja npyn geodu rybu, Tako aa
ce bnacTtomepe gene y pasnuynuto BpeMme, HE3aBUCHO jegHa of
opyre. IHTepsan nameny ase geobe npu pacTy je pasnuunt Kog
pasHux BpcTta. Ha npumep, namehy ase neobe y speme bpasgama
ncnpen pnode kapawl npohe 20 muHyTa, Ko xabe 60, a kog MuLa
10-12 yacoBa. HenocpenHo nocne onnohewa y 3uroty gonasun Ao
NHTE3NBHE CMHTE3€e NPOTENHA, NPEe CBEera OHMX KOoju Y4eCcTBYjY Y
henunjckoj geobun (bpasgany) 1 OHUX KOju ynase y rpahy Xxpomo3oma.



TunoBmn bpasnama

PagnjanHo 6pasgawe - Ha CTynwy of 8 bnactomepa ceaka bnacrtomepa
roptser (aHMMarnHor) cnoja nexu Ha ogrosapajyhoj brnactomepu gower
(BeretaTmBHOr) crioja.

CnupanHo Opasgare - brnactomepe aHMMarHor crioja noMepeHe y UCTOM
CMepy kao brniactomepe Aowser croja, Tako ga brnactomepe aHMMarnHor
Cnoja nexe Ha cnojesnmMa brnactomepa Aower croja, 1o je. [1o oBakBor
nofioxkaja brnactomepa gonasu jep cy Ha ctynwy o 4 6nactomepe, npe |l
bpasgara geobHor BpeTeHa, Te 4 briactomepe cnupasiHo NocTaBibEHE.

BunatepanHo 6pasgamne - Ha cTynwy o 4 bnactomepe ase Behe o apyre
OBe, OHOa ce ycrnocTtaBibeHe paBaH bunarteparnHe, OQHOCHO ABODOOYHE
cumeTpuje. OHo ce jaBrba Kog HEKMX LpBa, rae ce U3 ceBake brnactomepe
pasBuja ogpeheHn geo emopuoHa.

[MoBpLUnHCKO (cynepduunjenHo) bpasgamwe - Kog nHcekata Koju umajy
LeHTponeuunTHa jaja ycnen 4Yera ce nocrie onnohexa jeapo Hahe y ueHTpy
3uUrota, oHa ce BULLECTPYKO nogenu, na HoBoHacTtana jegpa murpupajy y
MNOBPLUMHCKN Oe0 uMTonnasme 3aurota. 3aTum ce 1a umrtonsiasma Ha
NOBPLUMHK 3UrotTa N3mMeHu Tako aa ce henuje Hahy Ha NOBPLUNHM 3UroTa, a 'y
LEeHTPY 3urota octaje ButTanyc ()kymaHue).



= JKymaHue nma Benukn ytmuaj Ha bpasgamse.

= Butenyc cmamnyje bpasgare Ha BeretaTMBHOM MOy
eMbpunoHa. bpasgare yBek 0TnouYnHe Ha aHUManHoMm
nony, Hanpeayje Ka BereTaTMBHOM N MOXe ce AoroamTu
Oa neobHe bpasae CTUrHy CyBULLE KACHO Ha
BEretTaTMBHM NOI, a Aa 3a TO BpeEMe MNOYHY HOBaA
bpasgaka Ha aHUMariHom nony. TakBo bpasgamwe
O3HAY€eHO je Kao HepaBHOMEPHO (MepobnMacTUYHO),
Npu YeMy ce MOXXE OOroAuTn Aa ce LENOKynHa maca Ha
aHMManHoOM nony nogenu, a Aa BereTatuBHU Nos1 OCTaHe
HenoaerbLeH

= PaBHOMepHO (xonodbnacTtun4yHo) Opasgam-e jaBrba ce
Kog onuroneuuTHux jajHe henwunje ca mano sutenyca, Koje
je paBHOMepHO pacnopeheH. Y Toky bpasgamna rnocre
Hekonunko henunjcknx geoba emopmoH goduja opmy
oyourwe (mopyne). HakoH eMbpuoHasnHor cTynkba
oyaovke HacTtaje bracrtyna.



bnactynauumja

bnacTtyna Hactaje MUTOTUYKNM geobama
3urorta

ImMa nonTtacTt o0nuk

JenaH cnoj henwuja
BJIACTOMEPA
dopMunpa
BJIACTOAEPM
YHYTpaLwHOCT
NCNyHEeHa

TeyHownhy -
BJZIACTOLLEJ]

Blastoderm




BIIACTYIA

Blastula structure in Xenopus

A -, Rl S SR

early blastula midblastula late blastula




TunoBu bnacrtyna

= [locToje yeTnpu TMNa bnacrtyna:

= Lenobdnactyna — TO je flonTa Ha 4YMjoj NOBPYMHKM Ce Harnasu jeaaH
cnoj henunja koje obpasyjy brnacroaepm, a y LEHTpY uenobnacrtyne
je aynrba Koja je 03Ha4yeHa Kao bnacrouern

= CTepeobOnacTtyrna — TO je nonTa Koja je NoTNnyHO UCNyH-EeHa
hennjama Tako ga ctepeobnacrtyna Hema gynrby

= AUcKobnacrtyna — dbnacrtomepe Koa anckobnactyne popmupajy
Briackoanck Koju je BULLIECSIOjaH — OH Ce Harasu Ha aHMMarHoOM
nony, Ucnoa wera je gynroa (bnacrouen), a Ha BeretTaTMBHOM MOy
je XymaHue

= Nepubnactyna — TO je fnonTa Ko Koje ce bnactomepe Hanase Ha
NOBPLUMHK, a Y LEHTPY Briactyne je XymaHue oaHOCHO BUTESYC —
HacTaje U3 LeHTPONeunTHUX jaja, Kog nHcekaTta, Tj. NOBPLUMHCKUM
bpasgarem



Cucapwn

Op n3oneunTHor onroheHor jajeta obpasyje ce mopyna, a noTom
brnactoamnck y kome ce obpasyje aynrba y

Cnorbalrby cnoj henumja bnactogncka ce Tawbu 1 cnibolTaBa
Ha nBuum bnacrouena Hanasu ce yHyTpalusa henmjcka maca

OBaj cTynaw ce 30Be brnacTouucT n ogrosapa brnactynu Kkog apyrux
XUBOTUHA



[[acTpynauuja

[acTpynauuja ykiby4dyje
cepujy murpaumja henumja
(MopdoreHeTCKMX
NoKpeTa) Ha nosunuuje rae
he oHe cbopmMmupaT Tpu
npumapHa henujcka crnoja

Epiboly
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Involution

sUHBarmHauuja -
YBpTaHE

sVIHrpecuja - nponagam-e
sUHBONYyUM]a -
noasnavere

sEnunbonuja -
npekpuBaHEe



HadnHn doopmmparsa racTtpyrne cy:

NHBarnHaunja — ractpyna HacTaje u3 uenobnacrtyne, Koja ce Ha je4HOM
geny yrmba (MHraBuHuULWe, ycren vyera uma goopmy nexapa (4awe).

ennbonuja —bnacTtyna moxe nMmatu nMa aBe BpcTe bractomepa:
MUKpoOMepe (Ha aHMMasriHoOM Mnosy) n Makpomepe (Ha BeretaTMBHOM Mony).
Koa ennbonuje Mukpomepe rnpernokpujy Makpomepe, jep ce MUKpoMepe
aaneko bpxxe gene og makpomepa. brniactonopyc (0TBoOp racTpysivMHe
Oynrbe) ce Hanasu Ha BeretaTMBHOM Mony bracrtyne.

NHBOMYyLWja — racTpysia HacTaje og auckobnactyne. [Npouec nHsonyumje
je nogBnayerwe henuvja bnacrtogucka Koju nexun Ha HenogesrbLeHOM
XymaHuerty. Taj geo bnacrtogucka Koju ce nogsnadm Tpeba ga ga
eHponepM.

aenamMmmHauuja (pasmuuane) — ractpyra HacTtaje u3 ctepeobnacrtyne un 1y
Ce YHyTpallHU CrojeBu pasmuyy, noMmepajy Ka nospLunHn, ga om ce y
LeHTpy bopmMupana gynroa.

NHrpecuja — npouec ynagawa henuvja n3 noBpLUMHCKOr croja y
YHYTpaLUHOCT, Aa 6u ce dpopmMmmnpao yHyTpalwlwu cnoj (eHgogepm). Ha Taj
Ha4uH racTpyna ce dpopmMmmpa n3 uenobnacryne Kog HEKUX XKUBOTUH-A.



Tpy MpUMapHa T2 INVAGINACIJA
henujcka crnoja cy: N
L TR AT e
EKTOOEPM — INGRESIJA
Crnosballku Crioj it Y T
ME3O0EPM — sekundarni
CpeavLHsM Crioj MEZODERM
EHOOOEPM - :
YHYTpallHW Croj
HacTaje 1 MPYMapHO  [FANTORIFS.
LIPeBO — : :
APXEHTEPOH ca  [fabiiciig
OTBOPOM

blastopor

BJIACTOINMOPOM



MopdoreHe3a — HUXXn xopaoaTu

= MopdoreHesa je nporpecnuBHO CTULLAH-E TENECHOr
obrnnKka n pasBoj ogpeheHnx CTpPyKTypa TOKOM emop.
pa3suha



Pa3Bunhe amdumokcyca

bpa3gawem HacTaje bnacTtyna
[[acTpynauuja novYnHte Ha cTtynky oa oko 800 hen

[ona3su 0o 3apaBwuBana 3uga bnacrtyne Ha
BEreTaTtuBHOM MOy, a 3aTUM UHBarnHaLujom
BEretTaTuBHE NMosfioBMHE bnactyne. [lenoBu ractpyrne;
onacTouen ce nosiako nosrnayvu

[acTpyna ce garbe n3gyxyje, a bnacronop ce
cCMamhyje

byayhe henuje xopae n mesogepma Koje cy obune
yoarbeHe, caga ce npubnunxasajy n obpasyje ce
npe3ymMnTMBHaA HOTOXopAa, oMBMUYeHa Npe3yMnTUBHUM
me3oagepmoM. [1pesymnTnBHE HepBHE hen ce
NPOCTUPY n3Haga



[lountbe Heypynauuja: 3apaBrbeHa HepBHa nnoya ce
yBUuja n obpasyje HepPBHY LIEB KOja MMa OTBOP
Heyponop

ApxeHTepOH obpasyje eBarnHaunje Mmeanoagop3anHo v
nop3onarepanHo. OHe ce KOHCTPUKYjy 1 obpasyjy
3a4eTaKk HoToxopAde Tj. narepanHn Mme3onepm

HoToxopaa ce andepeHumpa y Wwranosnmk opraH
ncroa HepBHe LIEBU

Ca cBake cTpaHe apxeHTepoHa me3onepm obpasyje
HU30Be eBarvHauuja o Kojux HacTajy me3sogepmManHu
CErMeHTU U COMUTU Ca COMCTBEHUM Aynibama



Heypynauuja Hepava nnoua

=« Kpajem ractpynaumje,
obpasyje ce HEPBHA
MIIOYA

= [loUnmbe
Heypynauuja,
obpazoBaH-e
HEPBHE LLEBWU

(6.)




PazBuhe Boaoo3emaua

Kpajem ractpynauuje Ko Bogosemada ce doopmMmupa ce
HepBHa Mnfova — TO je je4Ha paBHa nyioda ektogaepma u
Hasrasun ce Ha jeHO] CTpaHu racTpyrne, a HacTtaje Tako
LITO ce henunje nomepajy n3 6o4HMUX nogpydja.

Y0Bp30 ce cpeanHa HeEpBHE Mnnoye yrnda, a HeH yrroBu
ce Habupajy 1 Tako HacTaje HepBHU YOOp (HEPBHMU
Xreo).

3aTnm ce Habopu oBOr HepPHOT xreba mehycobHo
NPUONMXe 1 CToje AyX CpeauLlH€e NIMHNje N TaKo ce
dopmMupa HepBHa LIEB.

HepBHa nnoya ce Kkog Bogosemaua 3a 1 gaH
TpaHCOPMMLLE Y HEPBHY LIEB.

OBaj npouec TpaHcdopmaLumje paBHE HEPBHE MIio4ve y
LLUYNSbY HEPBHY LIEB je Heypynauuja.



Heypynauuja n embpnoHanHa
MHAOYKUU]a

Ha dopmurpare opraHnsma butaH yTuuaj nmajy okonHa
TKNUBA, Tj. CpeanHa y Kojoj ce Taj opraHmsam popmupa.
Kako cpeavHa aetepmuHiLLe pasBoj opraHM3mMa Moxe
ce BUOETU y orneany TpaHcnnaHTtaunje ekctpemMuTteTa y
pasnuuunTe genose emMopmoHa npumaoua.

Tako HMp. ako ce Ha cTaanjymy paHe ractpyne
HeypOoeKToAepM Koju Aaje HEPBHY LiEB Npecaaun y
nogpydje ennaepmmca Koxe apyrm eMopuoH nUcrte
CTapoCTKn, OH he gaTu KoXYy LWTO 3Ha4u gaa henwuje
eKkTogepma HeypoeKToaepma y CTynky paHe ractpyne
HUCY NOTNYHO AeTepMUHNCaHe. VICTo Tako ako ce Aeo
eKToAepMa Koju Aaje KOXY Ha CTynky paHe
racTpynauuje TpaHcnnaHtupa y oyoyhe HepBHO
noapydje, gahe HepBHO TKMBO 300r yTuLaja OKOSTHUX
TKUBA.



= OKOnHa TKMBa MHAOYKY]y HacTaHak
ogpeheHor TkMBa 1 opraHa.

= [AaKO HacTaHak HepBHe LEBU
(Heypynauujy) mory ga nHaykyjy mHora
TKMBA.

= Hnp. nehHa ycHa 6nacTtonopyca ako
ce Hahy y noapyyjy ektogepma
MHOYKY]Y HEPBHY LIEB T€ CYy O3Ha4yeHa
Kao npMMapHu opraHm3aTtop.



OpraHoreHe3a

= [OKOM opraHoreHese, oeobe henwuja cy ygpyxeHe ca
MuUrpaumjomMm un arperaumjom

= CBa TKMBa 1 opraHu HacTajy U3 NnpUMapHNX eMopUoHaHnX
nncToBa

= EKTOOEPM paje: HepBHO TKMBO, ENUTEN, KOXY, KOCY,
3HOJHEe Xne3ae

« ME3OOEPM paje muwmnhe, xpckaBuuy, KOCTU, KPB KU ocTana
BE3MBHA TKMBA, a penpoayKTUBHU opraHn n oybpesn takohe
noTn4y og Mmesogepma

=« EHOOOEPM pnaje TknBa u opraHe ANUreCTtUBHOT U
pecnupaTtopHOr cuctema, Kao u bpojHe xnesge (TuponaHa,
napaTtnpougHa, jetpa, NnaHkpeac 1 XXy4dHa Keca)

= henuje “ocehajy” cBojy no3uuunjy y eMOpMoHy y 0gHOCY Ha
apyre henuje te dpopmupajy oapeheHe CTpykType Koje
ogrosapajy Toj no3uumju.



=« Cmarpace gacyasaTo
O4rOBOPHM rpagujeHTun
MHJpOpMaLMOHUX
MOJIeKyrna yHyTap
eMOpH1OHa Koju
obaBeluTaBajy henuje o
H-MXOBO] MO3NLNJN.

= Homeobox 2eHu cy
rpyna reHa 3a Koje ce

Suileli|pis! gl C2iabie = CynbuHy nojeavHux henuja y
MHQOpMALMe 38 NNaH — aypnyoHY Koje he aaTu
opraHusma v passuhe  gnnehena TkiBa M OpraHe
opraHa. oapehyje npouec MHAYKUMje

=10 J& CUCTEM XEMUJCKNX CUTHANa Koju yTu4y Ha
K/by4MBaHbe UNN UCKIbYUNBaHbE NOJEANHUX MEHA Y
ennjama



« OBOe cy gatu Kiby4YHM MOMEHTM MnpoLieca
passuha Ko XnBOTUHA

= HajpgeTtarsHuje cy npoy4vyeHn koa 6oarbokoxaua,
HWXUX Xxopaara, Bogosemasa v ntmua
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Pa3Buhe Kog pa3nnuutux rpyna

Organo-
Cloaivago Gastrulation genesis
-

r L |

Blastula or

Late
Embryo

Vertebrate Fertilized

Morula Gastrula

Class Eg9 Blastocyst

Amphibian ./a (/1 )l




EmOpunoreHesa kog 4YoBeka

=« EMOBpuoreHesa kop 4oseka, MehHyTUM Teye y MHOMMUM
Ta4ykaMa apyraduje

s YMECTO 6J'IaCTOLI,eJ'Ia, oplodjena jajna celija  stadijum od 2 celije morula

MHrpecujoM ce pasBuija G _ ' 0
ENACTOAMCK ) (D/ })

= Kao n kog rmmsasaua u

o spoljasnii
nTnua, pa3Bujajy ce : celijski sloj :
ekcTpaeMBproHarHe Wy (ouduci horior) | Flastocisk
P P i (huduci embrion)

\" .

OMHE LUTO NMPEeACTaBIba [ " Al ..

ni en'ddme.t.ri'.um \d
npunaroheHocT Ha ) |
CyBO3eMHe yCcrnoBe
XMBOTa




EkcTpaemMOpnoHariHe onHe

Koo rMmm3aBsaua 1 ntuua

KymaHLUeTHa Keca — cagpxu XymaHue, nma
KpBHE Cy0BeE KOjU je noBesyjy ca eMOPUOHOM

AMHNOH — oMBMYaBa aMHUOHCKY Oyniby
NcnyHweHy TevHolwhy y Kojoj eMbpuoH crnobogHo
NrvBa, a 3a ocTarne ekcTtpaemopuoHarnHe
OenoBse je Be3aH ‘nyn4YyaHom Bpruom’

XOopuoH — obyxsata eMObprUOH, aMHUOHCKY
OYyniby Kao 1 CBe OocTarne ekcTpaemMbpunoHanHe
onHe. [locTaje Backynapm3oBaH 1 Cry>Xu Kao
pecnupaTopHa noBpLUMHA UCNoA JbyCKe jajeTa

AnaHTOUC — MECTO oanarawa npoaykara
MeTabdonnima



« OBUINAPUTET — uenokynHo passuhe
eMOpuoHa Tek nocre nonaraxa jaja

= OBOBVMBUITAPUTET — noHowewe Ha
CBET XMUBUX MNagyHala Koju cy
pa3BUjeHN U3 jajeTa 1 3anodenu passuhe
y Teny mMajke (bes pogatHe ncxpaHe oa
CTpaHe Majke).

=« BUBUTAPUTET — ycnocTtaBrbamwe
OVPEKTHe Be3e ebbproHa ca Tenom
Majke Koje obe3behyje xpaHrbmnee
CyncTaHUEe U KUCEOHUK



NIALEHTALUJA

« [MNMAUERHTA — opranu nsrpaheHu og
eMOpPUOHanNHUX U MaTepUHCKUX TKMUBA

= [10 PABW ce npene Ha:

= XOPUNO-BUTEJIMHCKY TJIALEHTY — koa Hekux
TopOapa, HajjeaHocTaBHUja. Be3a namehy 3mga
MaTepuue (yTepyca) 1 gena XopnmoHa Koju je
OrpaHnU4YeH XYMaHLUETHOM KECOM Ca BUTENUHCKUM
KPBHUM Cy0OBMMa

= XOPNO-AJIAHTOUCKY TUTALUEHTY — ko BuLwmnx
cucapa v Hekmx Topbapa. Besa namehy xopnoHa u
anaHtouca ca afilaHTOUCKUM KPBHUM CUCTEMOM KOjU
TPaHCNopTYyje cyncTaHue namMeny majke u
eMbpunoHa



= [lnaueHTa omoryhaBa npomnas cyncrtaHuu nsmeny
MaTEPUHCKNX U eMOPUOHANHNX TKNBA

= [UIALUEHTAJTHA BAPWUJEPA (cnoj Tkuea Koju
omoryhaBa TpaHcnopT) —

KpB majke

EHOoTen majumHnx KpBHUX cygoBa

Be3nBHO TKMBO OKO MajuYMHUX KPBHUX Cy4OBa
Enuten matepuue

Ennten xopunoHa

Be3nBo xopnoHa

EHOooTen cynoBa XxopuoHa

KpB embpunoHa

o ECbI/IKaCHOCT TpaHcnopTta Kpo3 MNJIALLEHTAJIHY
BAPUJEPY noctuxe ce

1. lNoBehawem noBpLUMHE KOHTAKTA
. CmaneneM gebrbnHe nnaueHTanHe bapujepe

e O



1. TlNoBehaweM nNnoBpLUNHE
KOHTaKTa

= Pa3BuTak HacTaBaka Ha NOBPLUNHU XOPUOHaA,
T3B. pecuua (vill)

= ANOY3HA NMJIALEHTA — Bunu no uenoj
NOBPLUNHN XOPUOHa (KOA CBUHE)

=« KOTUINEOOHAPHA — pecuue y rpynama
(roBena)

= SOHAJIHA — pecuue y jeaHom rnojacy (3Bepn)

=« JUCKOUOAJIHA — camo Ha jeqHoj cTpaHu,
CYNpOTHO o4 Aynibe Mmatepuue (HYoBEK U

4YOBEKOJSINKN MajMYHMW)
« BVWONCKOWOAJIHA — nBa gucka pecuua (MajMyHn)



2. Cmamere gedrouHe
nnaueHTanHe d6apujepe

» EnuTteno-xopujanHa nnaueHTa: NPUCYTHO cBUX 8
enemeHarta bapujepe (Topdbapu n Konutapu)

= EHOoTenuo-xopujanHa nnauyeHTa: Npunmkom
ycahuBana brnacrtyne y 3ug ytepyca pasapajy ce JEO
EMNTENA MATEPULIE N BESVBA n xopvnoH gonasu
Y OUPEKTAH KOHTAKT ca eHO0TeNnoOM MajYnHUX
Kanunapa (3sepu)

= XemMoxopujanHa nnaueHTa: ako ce nopen enuvtena u
Be3nBa marepwuue pasapa n YHYTPALLHJA OMOTAY
MajuYMHUX JpBHUX cydoBa. [lynibe KpBHMX CyaoBa ce
OoTBapajy U XOPMOHCKe pecuLie ce Hanase QUPEKTHO Y
MajuYMHOj KpBU (NpumaTn u bybojean)



= Koo nopohaja cucapa ca enuteno-xopujanHom
NnaueHToOM pecuue XopuoHa ce 13Braye m3

TKMBa MaTepuLie U He Oora3n OO KpBapeHa.
TakBa nnaueHTa ce HasmBa n ADELLIOYATTHA

= Kog octanux TunoBsa ce ogdauyje u
eMbpuoHanHmn geo nraueHTe anm n geo 3nga
MaTepuLie KOju y4yecTBYje Yy nsrpadrun nnaueHTe
LLITO OCTaBJb paHy Ha MaTtepuun U gonasum oo

KpBapera. TakBy NnayeHTy Ha3nBamo
OELIMOYATTHA.
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