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Цели работы
❑ получение новых экспериментальных 

данных о физических и статистических 
характеристиках морской поверхности, 
возмущаемой потоком газовых пузырей. 

❑ разработка на основе этих данных 
электрогидродинамической модели 
рассеяния и излучения  волн в СВЧ 
диапазоне. 

❑ разработка методики микроволнового 
зондирования, позволяющей методами 
активной и пассивной радиолокации 
выделять на фоне взволнованной морской 
поверхности области возмущения, 
вызванные выходом потока. 



Комплекс радиометрической и радиолокационной аппаратуры







Схема эксперимента



  Подводный Спектры морского
 газовый факел         волнения                
(фон, возмущенная поверхность) 







Радиометрические измерения



H=1.7 м
0.8 см                           1.5 см



H=9 м
0.8 см                              1.5 см



Скаттерометрические 
измерения



Зависимость коэффициента обратного 
рассеяния от потока ( dm3c-1 ) и 

количества всплывающих пузырей



Допплеровские спектры, полученные при 
двух значениях расхода 

(1 - 4.1дм3c-1 , 2 - 10,2 дм3c-1 )





Результаты апрксимации формы спектров 
двумя функциями Лоренца и одной функцией 

Гаусса 





Радиолокационные 
измерения



Кадр 33, мах= 13,42 Кадр 194, мах = 4,06

Вертикальная поляризация Горизонтальная поляризация

Расход 4 дм3с-1



Кадр 69, мах = 15,58 Кадр 232, мах = 6,12

Расход 10 дм3с-1

Вертикальная поляризация Горизонтальная поляризация



Радиолокационные изображения 
поверхностных возмущений,

создаваемых выходом газа 



ВЫВОДЫ

• Результаты исследования показывают, что 
микроволновые методы могут быть эффективно 
использованы для определения подводных потоков 
газовых пузырей.

• Полученные данные позволяют установить связь 
радиояркостных контрастов и мощности обратного 
рассеяния с расходом газа и статистическими 
параметрами ансамбля газовых пузырей.

• Установлено, что на поверхности, возмущенноц потоком 
газа, существуют два типа рассеивателей 
злектромагнитных волн. Эта особенность спектра 
рассеянного сигнала можетбыть использована для 
идентификации области выхода газа на фоне 
взволнованной морской поверхности.


