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Большие данные
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80%
Неструктурированных 

данных

Видео
Web

Изображения

Объемы данных к 2020

35 Зеттабайт
5 миллиардов

сматрфонов

30 миллиарда 
Объектов в  

Facebook ежемесячно



Хранение данных в здравоохранении
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• 33.4%– Ежегодный прирост 
данных в здравоохранении 
США

• 39%– Ежегодный прирост 
данных для медицинской 
визуализации (сlinical imaging)



Потребности в первичных системах хранения 
Объем в петабайтах
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Здравоохранение

◼ Medical Imaging Archive for 
IDN, Hospitals, Academic 
Med Centers, Radiology 
Practices

◼ VNA 

◼ Поставщики облачных 
медицинских архивов
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Решения PACS
интеграция с NetApp
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◼ 7 производителей - 80%  рынка для радиологии и 95% для кардиологии

◼ Связанны с решениями NetApp



NetApp для PACS систем

Рабочие 
места

Брандмауэр

SnapMirror
FAS 

Основная СХД
Основной ЦОД 

Кратковременное 
хранение

Унифицированная СХД 
NetApp

CIFS, NFS, iSCSI, FCoE
Рабочие 

места

Рабочие 
места

Рабочие 
места

FAS 
Резервный  ЦОД

FAS 
Архив и регулирующие 

требования

Унифицированная СХД 
NetApp

CIFS, NFS, iSCSI, FCoE

Отказоустойчивая сеть 1GbE/10GbE

SnapVault
SnapLock

Локальные системы (CT, MRI, X-Ray) Удаленные системы 
(CT, MRI, X-Ray,)

PACS сервер
DICOM

 web сервер



NetApp для PACS систем

DICOM imaging modalities 
(CT, MRI, X-Ray, PET, RF, etc.)

RIS/HIS*

1. Collection of
Patients Master 

Data

7. Results send to
requestor (Dr.)

8. Data sets send 
to 

insurance for 
billing

PACS server
Short term storage

DICOM modality 
worklist manager

2. Orders send 
to 

modality

Appraisal 
workstations

5. Images & data sets 
used for treatment & 

therapy planning

3. Scan

4. Storage of 
images

Long term storage, 
archive (external)

Firewall

Remote DICOM imaging modalities 
and appraisal workstations

9. 
Compliance

archiving

Patient‘s bedside

6. Vital & therapy 
data

send to nurse or 
bedside 

monitor/tablet

Printer / Telefax / eMail
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(*) RIS = Radiology Information System     HIS = Healthcare Information System 



StorageGRID
▪ Более 10 лет (ByCAST)
▪ Объектное хранение
▪ Интеграция с лидирующими 

PACS системами

ОЕМ продукты
▪HP Medical Archive 
Solution
▪ IBM Grid Medical Archive 
Solution

Архивное хранилище 

9NetApp Confidential - Internal Use Only
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NetApp 
StorageGRID



NetApp StorageGRID 
Репозиторий для большого объема 
неструктурированных данных
▪ Миллиарды наборов данных, 

Петабайты

Создание,управление и доступ 
к контенту
▪ Предсказуемый доступ к данным 

независимо от локации
▪ Контроль на уровне политик для 

каждого центра

Интеллектуальная классификация 
и доступ к данным
▪ Управление основанное на 

метаданных



Строительные блоки решения

◼ Блоки решения StorageGRID 
– ПО SG
– Серверы
– СХД

◼  VM/Серверы x86
◼ FC- сеть и/или10GbE

12NetApp Confidential – Limited Use
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Пример распределённой системы

13NetApp Confidential – Limited Use

CIFS / NFS / 
HTTP

ЦОД : 300 TB

Основное приложение

CIFS / NFS 
/ HTTP

Региональный центр: 100 TB

Региональные 
приложения

CIFS/NFS

REMOTE OFFICE

Local Apps

StorageGRID 
Remote Gateway

CIFS/NFS

REMOTE OFFICE

Local Apps

StorageGRID 
Remote Gateway

РЦОД/Архивы

CIFS / 
NFS

Удаленный центр

Локальные 
приложения

StorageGRID 
шлюз

Блоки
решения 

StorageGRID

StorageGRID 
Building 

Block

StorageGRID 
Building 

Block

Блоки
решения 

StorageGRID

Блоки
решения 

StorageGRID



StorageGRID

Решение NetApp StorageGRID

CIFS
NFS
HTT
P

CIFS
NFS
HTT
P

CIFS
NFS
HTT
P

CIFS
NFS
HTTP

МНОЖЕСТВО: ПРИЛОЖЕНИЙ+ ЦОДОВ + ПРОТОКОЛОВ

МНОЖЕСТВО: УРОВНЕЙ

МНОЖЕСТВО: ПОТРЕБИТЕЛЕЙ + ПОЛИТИК + АДМИНИСТРАТОРОВ

ЦОД 1 ЦОД 2 … ЦОД NЦОД 3

ПРИЛОЖЕНИЯ ПРИЛОЖЕНИЯ ПРИЛОЖЕНИЯ ПРИЛОЖЕНИЯ

СХД NetApp Ленты

NetApp Confidential – Limited Use



StorageGRID

CIFS
NFS
HTTP

CIFS
NFS
HTTP

Пример Data Flow
MULTIPLE: APPLICATIONS + SITES + PROTOCOLS

ЦОД 1 ЦОД 2

ПРИЛОЖЕНИЯ ПРИЛОЖЕНИЯ

StorageGRID

Приложение 1

Приложение 2

Приложение 3

Политики…
1. Число копий
2. Место хранения
3. Уровень хранения
4. Срок храненияПолитика



Функциональная диаграмма       
StorageGRID

Протокол HTTP RESTful

Прозрачное распределенное хранение объектов

Глобальное пространство имен объектов

Управление данными на уровне объектов

 Метаданные и запросы

Система хранения данных

NAS
протоколы

NAS
Ввод/Вывод

Объектный 
доступ

Размещение
данных
на основе 
политик



Блок Файл Объект

Что такое объектное хранение?

Определенное 
пространство 
на диске/в 
памяти
▪ Трек
▪ Сектор

Определенный 
каталог
▪ Путь файла
▪ Имя файла
▪ Время

Контейнер с  
гибкими 
размерами
▪ Данные и 

метаданные
▪ Уникальный ID
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Основы объектов
◼ Каждый объект содержит:

− Пользовательские данные
− Заданные пользователем 

метаданные
− Заданный пользователем 

идентификатор
− Системные метаданные
− Системные идентификаторы
− Системные отпечатки пальцев

◼ Неизменяемый объект -          
не может быть изменён после 
своего создания

ID: 41E85A1D…

Данные Метаданные

Данные

Метаданные

Отпечаток 
 пальца



Доступ к объектам

Два способа доступа :
–  Доступ к объекту по идентификатору 

присвоенному объекту при его создании

– Запрос по списку идентификаторов для всех 
объектов с определённым набором 
метаданных 

 
Идентифика

тор
объекта Хранени

е

Объект

Хранени
е

Идентифика
тор

объекта

 Запрос 
метаданны

х
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Пример: Iron Mountain
◼ StorageGRID  платформа для StaaS 

предлагаемого  Iron Mountain для 
медицинских учреждений

◼ Medical Image Archive Cloud 
– Два ЦОД ~1PB каждый
– 2TB+ локального кэша на каждом edge site
– 8кратный рост емкости за 12 месяцев
– 100% готовность с момента запуска 

сервиса
– Политика «вечного» хранения
– ~60% заказчиков используют гибридную 

облачную модель

◼ Решение обеспечивает готовность 100% 
с автоматическим перемещением 
данных между частными и публичными 
облаками для «вечного» хранения при 
росте данных
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Пример: Iron Mountain
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Выводы

NetApp StorageGRID :
–  Решения архивирования объектов 

оптимизированное для медицинских 
приложений  (PACS, VNA)

– Распределённые архивы

– Политики доступа, размещения и 
управления данными

– Интеллектуальная классификация данных
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