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Navrh cistych prostor
IIpoeKT YMCTHIX 30H

e navrh musi zohlednit radu hledisek
e investicné i provozné drahé

e slouzi k ochrané produktu
o ochrana Kkritickych operaci/pri sterilni vyrobé
e ochrana produktu exponovaného prostredim

e HeJIb3Sl IPUHUMATH pelleHue 0e3 TIATeJIbHOr0
B3BELIMBAHUS

¢ N0POroCroamue 1mo HHBCCTUIMNAM H IO TCXHOJIOI'NHA

e CJY:KAT JJIfl 3AIIUTHI MPOAYKTA

e 3AIMUTA KPUTHYECKHUX OINEPANMH NPH CTEPUIBHOM
NMPOU3BOJACTBE

e 3aIIMTA MPOAYKTA, MOABEPKEHHOI0 BO3IEMCTBUIO CPEIbI

UJl/4LUVU 1 INAdVIIL CISLYCII PIOSLUL Z



Navrh cCistych prostor - kriticke operace
IIpoeKT YUCTHIX 30H - KPUTHYECKHUE OIepaliuu

e vSechny operace pri vyrobé a plnéni sterilnich pripravkiu
e vSechny operace zajist'ujici sterilitu obecné nebo kontrolovany
vyskyt MB kontaminace

e BCE OIEpPaUH IO MPOU3BOACTBY U HANNOJTHEHH IO
CTePUJIbHBIX MPENnaparoB

e BCe OIepalMu 0 00eCIeYeHUI0 CTEPUIbHOCTH
BOOOLIE 00 HAIMYUe MUKPoOHOU (MDbB)
KOHTAMMWHALIUHA

J.Moninec, J. Spacil: »
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Navrh cCistych prostor - kriticke operace
IIpoeKT YUCTHIX 30H - KPUTHYECKHUE OIepaliuu

e operace, kdy produkt je exponovan okolnim
prostredim a mohlo by dojit ke kontaminaci
o Casticemi
o krizové

e mikroorganismy

e omepamMu, B X0A€¢ KOTOPbIX MPOAYKT IMOABEPKECH
BO3/CHCTBHIO OKPYKAIOIIEH CPeabl M MOKET
IPOM30UTH KOHTAMHUHAIIUS

e YacTHULIAMU

o IepeKpecTHasi

e MHUKPOOPraHU3MAMH
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Navrh Cistych prostor - reSeni otazek
IIpoeKT YMCTBIX 30H - peHIeHNE 10 BOMPOCcaM

e vstup a vystup materialu ke kriticke
operaci a kritickému zarizeni

e vstup pracovnikii a jejich priprava pro
praci v Cistych prostorach

o technické zazemi a pripojeni energii, médii
a ostatnich nalezitosti zajisSt’ujicich provoz

e C BXOJ0M H BbIXOJIOM MATE€PHAJIA HA KPUTHYECKYIO
oIepanmIo 1 KpUTHYECKOE 000PYyT0BAHHE

e C BXO/JIOM U BBIXOIOM NEPCOHAJIA M €r0 MOATOTOBKOM
K padoTe B YHCTBIX 30HAX

e TEXHUYECKOH MOMACPKKOU M NMPUCOCTUHECHUEM
JHEProOHOCHUTEJIeH M IPYrUuX aTpudyToOB,
o0ecreynBaAKOUIMX MPOU3BOACTBO
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Pozadavky pri navrhu Cistého prostoru
TpeOoBanus npu paspadorke npoekra Y3

o C(isty prostor ma byt umistén v Cistém okolnim prostredi

e ma byt odstranéno nebo omezeno riziko vzniku
kontaminace vyrobnimi procesy

e ma byt odstranéno nebo omezeno riziko vzniku
kontaminace personalem v Cistych prostorech

e YMCTAasA 30HA J0J2KHA HAXOJAUTHCHA B YUCTOH OKPYKAKOLIEH
cpene

e J10JIK€H ObITHh YCTPAHEH UJIM OTPAHUYEH PUCK IOSBJICHUA
KOHTAMMHAIMM OT MPOU3BOACTBEHHBIX MPOLECCOB

® /I0JIKCH ObITH YCTPpAHCH UJIA OI'PAHUYCH PUCK NOABJ/JICHUSA
KOHTaMHHaAIIMM OT IIEPCOHAJIA B YUCTHIX 30HAX »

J oLVL\JLlLLLV\/, J . utlu\/llo
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Pozadavky pri navrhu Cistého prostoru
TpeOoBanus npu paspadorke npoekra Y3

e ma byt zabranéno krizové kontaminaci
e ochrana personalu
e maji byt spravné navrzeny toky materialu

e ma byt navrzen optimalni pohyb osob v Cistych
prostorech, spravny navrh propusti

¢ J0JKHA OBITH NMPEAOTBPAIEHA MepPeKPeCTHAA
KOHTAMUHALUAS

e 3aluTa 1mepcoHnaljia

e JI0JIKHBI OBbITh NMPABUJIBHO CIIPOEKTHUPOBAHBI ITOTOKH
MaTepuaJjioB

® /10JIKHO ObITH IHPCAYCMOTPCHO OIITUMAJIBbHOC IBUKCHUC
JIMII B YUCTBIX 30HAX, HpaBI/IJIbeIﬁ IIPOCKT IIIJIKO30B »

O3/ZUU1 INAdVIIL CISLYCII PIOSLUL /



Pozadavky pri navrhu Cistého prostoru
TpeOoBanus npu pazpadorke npoekra 43

o celkové zajisténi operaci, rizené vstupy a vystupy
personalu a materialu

e maji byt vytvoreny optimalni klimatické podminky
pro/personal

e maji byt vytvoreny specialni podminky pro produkty
napr. s nizkou relativni vlhkosti pro plnéni prachu

e o00I1IEe o0ecreueHue onepanuu, peryJupyeMbiid BXo1 U
BbIXO/ MIePCOHAJIA U MaTepuaJa

® J10JIZKHBI ObITH CO31aHbI OIITUMAJIBHBIC KIITNMATHYCCKHUC
yYC/10oBuil AJd IICPCOHAJA

e JI0JI’)KHBI OBITH CO3IaHbI 0CO0OBIE YCJIOBMA J1JIsl POAYKTOB,
HANp. ¢ HU3KOU OTHOCUTEJIbHOM BJIAKHOCTBHIO 1JIS1
HANOJIHEHHUS MOPOLIKOB »

O3/2UU1 INAdVIIL CISLYCII PIOSLUL [6)



Pozadavky pri navrhu Cistého prostoru
TpeOoBanus npu pazpadorke npoekra 43

e minimalni nebezpeci za optimalni cenu
e zajistit bezpeCné a snadné uzivani Cistych prostoru
e zajistit snadnou udrzbu

e navrhnout efektivni monitorovani Cistych prostoru

¢ MHUHMMAJILHAA OIIACHOCTH II0 ONITUMAJIBLHOH IICHC

e o0ecnme4YuTh 0€30MACHOCTH U MPOCTOTY NMOJIb30BAHUSA
YUCTHIMHU 30HAMHA

e 00eCHeYuThb MPOCTOTY 00CAYKMBAHUSA M PEMOHTA
e NPEMIOKUTH IPPEeKTUBHBIA MOHUTOPUHI YMCTHIX 30H

J.VIONIICC, J. SPACIL.

03/2001 Navrh Cistych prostor 9




Stanoveni filozofie Cistého prostoru -
Onpenenenue puaocoPuu YMCTOU 30HbI
Co je smyslem Cistého prostoru a pro¢ ma byt budovan?

Jaky je produkt a jaka jsou s nim spojena rizika?

Jaka je Kkriticka operace a co vyzaduje?

- U

. Jaké jsou pozadavky na vSechny prostory (i souvisejici) a
dosazitelné pozadavky na servis, materialové toky, pohyb lidi
a sklady?

1. KakoBo Ha3HAYeHHUE YMCTOM 30HbI M 3a4eM HYKHO ee
CTPOUTEJIbCTBO?

2. KakoB NpoayKT U KAKHE PUCKH ¢ HUM CBSI3aHbI?
3. KakoBa u 4ero TpedyeT KpuTHieckas onepaunus?

4. Kakue Tpe0OBaHMA NPEAbIBISIOTCA KO BCeM MOMeENIeHUAM (U
CMEKHbIM) U JO0CTHKMMbIE TPEOOBAHUA K CEPBUCY, IOTOKY
MaTepPUaJI0B, IBUKCHHUIO JIIOIEH U CKIagamM?

03/2 Ul INAdVIIL CISLYCII PIOSLUL 1U



Stanoveni filozofie Cistého prostoru -
Onpenenenuve GpuirocoPuu YMCTOU 30HbI

IIpoayKThI KauectBO

Texunueckoe Ilepconan
00CJIy:KMBaHHUE
OoOopynoBanue
Banunpanusa
MarepuaJjbl
Cxkuaan
bl JIukBuaanus
0/IX0/10B

IIpaBuaa GMP Mommocrs R&D

1 0€30IMaACHOCTh

J.Moninec, J. Spacil:
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Jak navrhnout Cisty prostor
Kak npoeKTupoBaTb YUCTYI0 30HY

e Fizené prostredi
e jerizen a kontrolovan poc¢et MO
e je Fizeno a kontrolovano mnozstvi nezivych castic

e /je Fizena a kontrolovana teplota, vlhKkost a
pripadné jiné parametry

¢ VIiIpaBJddAcMas Cpciaa
e peryJupyercss M KOHTpoJupyercs yucjao MO

e PEryJHMpyercs M KOHTPOJMPYETCSH YMCJI0 HEKMBBIX
YaCTHII

e PEryJiupyeTcsi ¥ KOHTPOJIMPYETCs TeMIeparypa,
BJIA’KHOCTb M, I10 HEOOX0AMMOCTH, APyrue mnapaMerpsbl
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Jak navrhnout Cisty prostor
Kak nmpoekTupoBaTrs YUCTYIO 30HY

e odstranéni potencionalnich
zdroju kontaminace
e odpady
o kontaminované suroviny
e netrénovany personal
e vzduch musi byt filtrovan
(HEPA filtry)

o konstantni rychlost vzduchu a
mnoZzstvi vzduchu

o vysoka kvalita filtru

e YCTPaHEHHE NMOTEHIHMAJIbHBbIX
HCTOYHHUKOB KOHTAMMHAIIMH
e O0TXO0AbI

e KOHTAMUHHMPOBAHHOE MCXOJTHOE
CbIpbe

e HEOOYUYECHHBIH MEPCOHAJI

e BO31YX J0JIKEH

(puasTpoBaTHCH
(HEPA ¢puiasTphbi)

e IOCTOSHHBbIE CKOPOCTh U 00beM
BO31yXa

e BBICOKOE Ka4eCTBO (pUJILTPOB

J.Moninec, J. Spacil:
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Jak navrhnout Cisty prostor
Kak nmpoekTupoBars YUCTYIO 30HY

¢ CTCPMJIBHBIC MAaTCPHAJIbI

. r. y P4 (4
sterilni materialy vstupuji do MOCTYNAIOT B MIKA(bI

boxu
: ’ - e uepe3 aBTOKJIAB (PacTBOPBI,
e pres autoklav (roztoky, plnici HAIOJHSIOLIHE ITOMIIbI,
pumpy, filtry) GuabTpHI)

e pres sterilizatory (sklo) e Yepe3 CTePUIIN3ATOPBI (CTEKJIO0)

o filtraci (roztoky) e (uabTpanuen (pacTBOpPHI)

o dezinfekci velkych dilu o Je3undexuueii KPyMHBIX Y3108
e ochrana Kritické zony

e vysoka jistota minimalni
kontaminace produktu

e 3AIUTA KPUTHUYECKOU 30HBI

e BBICOKAAl CTENEHb YBEPEHHOCTH
B MUHUMAJIbHOW KOHTAMUHAIIUYU
NPoOAyKTA

J.Moninec, J. Spacil:
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Jak navrhnout Cisty prostor
Kak nmpoekTupoBars YUCTYIO 30HY

e pro spravny navrh Cistého prostoru
o analyza vyrobnich etap
o definice Cinnosti spojenych s Cistymi prostory
o definice pozadavku kvality okoli
o stanoveni filozofie Cistého prostoru
o 'kvantifikace produkce, procesu a prostorové pozadavky

e JIJISI MPABMJILHOIO MPOCKTA YUCTOM 30HDI
e AHAJIM3 3TANOB MPOU3BOACTBA
e OIpeaesIeHUE ONepaluid, CBA3AHHBIX C YHCTOU 30HOM
e oOmpeaeieHUEe TPEOOBAHMI HA KAY€CTBO Cpe/bl
e ompenesieHue GpuaocoPpuu YNCTON 30HBI

e KOJHMYECTBEHHOE ONHMCAHUE NMPOAYKIHUH, IPOILIECCOB H
MPOCTPAHCTBEHHbIE TPEOOBAHM A
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Jak navrhnout Cisty prostor
Kak nmpoekTupoBars YUCTYIO 30HY

souvisejicli mistnosti a vazba v procesnich diagramech
definice potreb pro umisténi Cistych prostoru
rozpracovani pudorysu a schémat

priprava navrhu a specifikace

detailni navrh a konstrukc¢ni reSeni

CMeKHbIe (CBA3aHHbIC) KOMHATHI U CBA3b 110 CXeMe
npoiecca

ornpeaeJeHue MOTPEOHOCTEH MO pa3MelleHUI0 YUCTHIX 30H
pa3padoTKa IJIaHOB M CXeM

MOATrOTOBKA NMPOCKTA U cnenupuKanuu

MOAPOOHBIN MPOEKT U KOHCTPYKTUBHOE pelIleHue

J.Moninec, J. Spacil:
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Koncepce vzduchotechnickeho zarizeni
KoHuenmua cucreMbl BO31YX0IOATOTOBKH

e topeni, chlazeni popr. zvlhCovani

e cirkulacni vzduch
o energeticky mnohem vyhodnéjsi
o vlhky nebo kapalny produkt
e nizké provozni naklady
o moznost kontaminace vzduchu

¢ MOoaAOrpeEB, OXJVIA2KACHHUC, 110 HGOGXOI[. YBJ/IIA’KHCHHC

e IUPKYJALUA BO3AyXa
e HH3KAasfl JHEPIroeMKOCTb
e BJIAXKHBIN WIM KUJTKHHA MPOAYKT
e HHU3KHE 32aTPAThl HA IPOU3BOIACTBO

e BOSMOKHOCTb KOHTAMHMHAIIUHA BO3/1yXa
03/20(.. R -




Koncepce vzduchotechnickeho zarizeni
KoHuenmua cucreMbl BO31YX0IOATOTOBKH

e 100% cerstvého'vzduchu
o prachy, nebezpecné latky

o/

¢« mozna kontaminace privodniho vzduchu

e 100% o00BbeMm cBexero Bo3ayxa
e IMOPOIIKH, ONIACHbIE MATEPHUAJIBI
o 00J1€€ JHEProeMKHH (peKyneparopsbl)

e BO3MOKHAsi KOHTAMHMHALIMA M0aBA€MOI0
BO3yXa

J.Moninec, J. Spacil:
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Filtrace vzduchu - ®@uasTpanusa Bo3ayxa

e 3 cTryneH4aras
e 3 stupnova filtrace ¢puabTpanus

privodniho vzduchu
o prvni dva filtry byvaji
umistény ve

moaaBacMoro Bo3ayxa

e JIBA NEPBBIX pUIbTPaA

vzduchotechnicke yCTAHABIUBAIOTEH Ha

o koncovy HEPA filtr na o KoHuepoil HEPA guantp
vyustce vzduchotechniky Ha BbIBOJE KOHAMIMOHEpa
v ¢istém prostoru B YHCTOM 30HE

e na odvodu mohou byt e HA BBITSKKE MOI'YT ObITH
filtry podle typu (pUALTPHI B 3aBUCUMOCTH
produktu T Moninec OT THIIA IPOAYKTA
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Pocet vymén vzduchu
KpaTHoCTh B031yX000MeHA

o predpisy EU dnes nepredepisuji vyménu vzduchu v
Cistém prostoru, avSak stanovuji ¢as pro dosazeni tridy
Cistoty po praci nebo €iSténi (do 20 minut)

e v praxi 20 az 25-ti nasobna vyména vzduchu dostacuje
pro udrzeni prostredi tridy D

e npaBuwia EC Ha ceroqHAMIHMN JIeHb He CoJepKaT
YKa3aHMH 10 KPATHOCTU BO31yX000MeHa B YUCTOM 30HeE,
HO OIpeaeJsiiOT BpeMs JIs JOCTHIKEHHUA KJIacca
YUCTOTHI MOCJIE 3aBEPIIEHU NMPOoLecca UM MocJae
OYMCTKH (/10 20 MUHYT)

e HA NPaKTHUKe A0CTATOYHO 2() - 25-KpaTHOrO
BO3/YX000MeHAa 1J1 MoJjiepKaHus cpeabl kjiaacca D

RIYAVIVEL INAdVIIL CISLYCII PIOSLUL PAV)




Navrh tlakovych poméru
IIpoekT nmepemnaaa 1aBjJaeHUA

e pretlak vuci-okolnimu prostredi

e Ppri praci s patogeny je predepsan podtlak

e stanoyeny tlaky (kaskady) v mistnostech tak, aby bylo
zabranéno krizové kontaminaci

e nastaveni tlaku - regulatory prutoku, které udrzuji
konstantni mnozstvi vzduchu na privodni i odvodni vétvi

e Iepemnax AaBJICHUS M0 OTHOUICHUIO K OKPYKAKOIIEH cpeae
e IIpHu padoTe C MATOreHHbIMH OPraHU3MaMM, TPeOyeTCs BaAaKyyM

® YCTAHOBJICHbI 3HAYEHUS JABJIECHHUA (110 KACKaJIaM) B KOMHATaXx
TaK, YTOOBbI IPEAOTBPATUTH MEPEKPECTHYI0 KOHTAMUHAIIMIO

¢ YCTAHOBKA JIaBJICHUS - PEryJsTOPbI pacxoaa moroka, Koropbie
NOJACPKUBAIOT MOCTOAHHBIM 00beM BO31yXa HA MPUBOJAHON U
OTBOJAIIEN BETKAX

RIYAVIVEL INAdVIIL CISLYCII PIOSLUL 41



Navrh tlakovych poméru
IIpoekT nepenaaa 1aBjieHUA

e zOny podle tepelnych zatézi
o tlakova diference mezi Cistym

prostorem a okolim minimalné
15 Pa

o tlakova diference mezi zonami
uvnitr Cistych prostoru
minimalné 10 Pa

e tlaky nastaveny s ohledem na
sterilizaCni tunel
(ovlivnéni teploty)

e nejkritiCtéjsi operaci je
otevirani a zavirani dveri

J.Moning

30HbI B 3ABHCUMOCTH OT TEILIOBOU
HAIPYy3KH

PA3HULA JABJCHUSA MEXKAY YUCTOU
30HOM U cpeaou He MeHbIne 15 I1a

PA3HULA JABJIEHUS MEXKIY
OT/JeJIbHBIMHY 30HAMU BHYTPH
qyucTon 30HBI He MeubIne 10 Ila

JAaBJICHHE T0JIKHO
YCTAHABJIMBATBLCH C Y4E€TOM
CTEPUIM3ALUOHHOIO TYHHEJIS
(BJIMsIHME HA TeMIIepaTypy)

HauOoJIee KPUTHYECCKOH
onepanuen ABJIACTCH OTKPbIBAHUE
U 3aKpbITHE ABepeHu

03/2001
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Jake jsou systemy distribuce vzduchu?
Kakue cucreMbl pacnpocTpaHeHUs BO31yXa

CYIIECTBYIOT?

e turbulentni
(nejednosmérny)
e vzduchotechnika pusobi
jako vysoce ucinny vysavac
e laminarni (jednosmérny)
o predepsano pro tridu A
o zajiSfuje maximalni
ochranu kritickych operaci

o doporucena rychlost 0,45
m/s £ 20%

e sSmisené

J.Moninec,

03/2001 Navrh sty

e TYpOYJECHTHBIN
(HemPAMOTOYHBIN)

e KOHIUIHOHEPHI PA0OTAKOT
KaK BbICOKO 3(p(peKTUBHbIU
MbLIECOC

e JIAMMHAPHBIN
(MPSAMOTOYHBbIN)
e IMpPeayCMOTPEH IJIS Kjaacca A

e OOCCHEUHBACT MAKCHMAJLHO
BO3MOKHYIO0 3AILUTY
KPUTHYECKUX OIepaluu

e PEKOMEHI0BAHA CKOPOCTH
0,45 m/c £ 20%

e CMEIIAHHBLIN

O LXK tlj. \CACADA ey




Priklad navrhu Cistého prostoru
IlpuMep mMpoeKTa YUCTOM 30HbI

e plnici box pro plnéni e 1Ka( A1 HATIOJTHEHUSA
asepticky pripravovaného MPOAYKTA aCeNTHYCCKOH
produktu (roztok) IOATOTOBKHU B (hopMe pacTrBopa

e jedna se o sterilni vyrobu a e PpedYb HAET 0 CTEPUJIBHOM
tim automaticky o kritickou IPOU3BOACTBE M ABTOMATUYECKH O
operaci KPUTHYECKOU onepauuu

o pokyny EU urcuji, Ze vlastni o ykazanusi EC onpeaenasiior, 4To
plnéni musi probihat ve HAIOJHEHHE MPOXYKTOM I0JI5KHO
tridé A s pozadim tridy B BBINOJIHATHCHA B KJIacce A B

o soucasné pokyny uvadéji, ze OKpY:eHuu Kinacca B
pripravné operace maji e OJHOBPEMEHHO B YKAa3aHMUAX
probihat ve tridé C a D MPHUBEIEHO, YTO MOATOTOBUTEIbHbIE

onepanuu MOTYT BBINOJIHSATHCS B
1 kjaacce CuD

03/2001 Navrh Cistych prostor 24




Priklad navrhu Cistého prostoru
IlpuMep NPOCKTA YUCTOM 30HBI

Grade A
(laminar flow)

ot

e tridaA
e laminarni proudéni 0,45 m/s
e MB limit <1 CFU/m’

J.IV1011

in

O

e KJacc A

e JIAMMHAPHBIA NOTOK 0,45 m/c
e MB sumur < 1 KOE/Mm?

\/, J . uyuv;;
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Priklad navrhu Cistého prostoru
IlpuMep NPOCKTA YUCTOM 30HBI

Grade B+ Grade A
(laminar flow)

e celda mistnost ve tridé B e BCH KOMHAaTa B KJjacce B

e MB limit <10 CFU/m3 e MB aumur < 10 KOE/m?

o pretlak 15 Pa (1+) e mnepenaj gapjenusn 15 Ila (+)
o T=22°Cx2°C o T=22°C+2°C

e RH =50%=10% inec, [®* OB =30%+10%

0372001 Navrh Cistych prostor 26



Priklad navrhu Cistého prostoru
IlpuMep NPOCKTA YUCTOM 30HBI

e sterilizac¢ni tunel
e prokladaci
sterilizator
e parni
e horkovzdusSny
e chemicky

e vstup roztoku
pres filtr 0,22 pm

UJl/4LUVU 1

Grade B+ Grade A
(laminar flow)

J.Moninec, J. Spacil:
Navrh Cistych prostor

CTEPUIU3ALUOHHBIN
TYHHEJIb

CKBO3HOM
CTEPUJIN3ATOP

e IApPOBOI

e TOPSAYHUM BO3IYXOM

e XHMHYECKUN
pacTBOp monmajgaer
yepe3 puastp 0,22
MKM

</



Priklad navrhu Cistého prostoru
IlpuMep NPOCKTA YUCTOM 30HBI

e (hopMupoOBaHME YCIOBUM
JIJIS TIOATOTOBKH
MaTepuaJia U BbIX0Aa
MPOAYKTA

e IMOATIOTOBKA MaT€pHuaJjia

e formovani podminek pro
pripravu materialu a
vystup produktu

e priprava materialu

o pretlak 15 Pa

e MB limit <200 CFU/m?
o T=22°C%2°

e« RH=50%=10%

e mnepenaj aasjaenus 15 Ila
e MB aumur < 200 KOE/m?
o T =22°C£2°

e OB=50% +10%

J.Moninec, J. Spacil:
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Priklad navrhu Cistého prostoru
IlpuMep NPOCKTA YUCTOM 30HBI

Grade B+++ Grade A Grade D+
(laminar flow)

Grade C++
Grade D+

. Grade D++ _

J.Moninec, J. Spacil:
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Priklad navrhu Cistého prostoru
IlpuMep NPOCKTA YUCTOM 30HBI

e vstup osob do Cistého prostoru
e dvoustupnova personalni propust
e /na tridu B navazuje propust tridy B
e vstupni cast ve tridé C

e JIOCTYII MEPCOHAJIA B YUCTYIO 30HY
e JIBYXCTYNECHYATHIN CAHIPOIYCKHUK

e 32 KJIaccoM B cieayer nmponycKHMK
KJjacca B

e BXOAHAA YaCTh B KJacce C

J.Moninec, J. Spacil:
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Priklad navrhu Cistého prostoru
IlpuMep NPOCKTA YUCTOM 30HBI

o pretlak ve tridé C oproti okoli 15 Pa
o pretlak ve tridé B oproti C nejméné\15 Pa

o /zvysit pretlak v kritickém prostoru tridy B
0 10 Pa oproti personalni propusti tridy B

e Iepenaja aaBjeHus B Kiaacce C mo
OTHOLIEHUIO K OKpYKaroiuen cpeae 15 Ila

e Iepemnaj JaBjieHUd B KJjacce B mo
oTHOLIeHHIO K KJjaccy C He menbure 15 Ila

e IMOBBLICUTH Iepenag B KPpUTHYECKOM 30He
kJ1acca B Ha 10 I1a mo oTHOIIEHHUIO K
CAHIIPONYCKHHUKY NepcoHaa kjacca B
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Priklad navrhu Cistého prostoru
IlpuMep NPOCKTA YUCTOM 30HBI

Grade B++ Grade B+++ Grade A Grade D+
(laminar flow)

Grade C++ ._ S T
>
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