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Эрвин Шрёдингер
1887-1961

В ряду самых замечательных открытий 
биологии XX в. стоит установление 
структуры молекулы ДНК. Честь этого 
открытия принадлежит Ф. Крику, Дж. 
Уотсону и М. Уилкинсу. Рассказывая 
историю этого открытия, Дж. Уотсон 
пишет о Ф. Крике: “Он бросил физику и 
занялся биологией после того, как в 
1946 г. прочитал книгу известного 
физика-теоретика Эрвина Шредингера 
“Что такое жизнь?””

Из предисловия к русскому изданию 
книги
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� 28 июня 2011 года DARPA в рамках 
конференции Industry Day в Арлингтоне дала 
старт исследовательской программе Living 
Foundries («Живые фабрики»). Цель программы 
— «применение инженерного подхода к 
биологии, чтобы использовать её как 
технологию и развивать как производственную 
платформу» ради «производства по заказу 
Минобороны новых материалов и устройств и 
создания в США новой индустрии».

Облик промышленности 
будущего
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Что может дать инженерный подход биологической 
науке?
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Два аспекта взаимодействия техники с биологическими 
науками

Понимание Изучение
•Методики 
изучения 
объекта?
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� Система кровообращения изучена В.Гарвеем 
после того, как в технике освоили насосы

� Процессы обмена веществ были 
смоделированы после изучения процессов 
массо- и энергообмена в машинах и химических 
реакторах

� Развитие телефонных сетей  внесло 
существенный вклад  в понимание работы 
мозга

История вопроса
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Авторы хотят обратить внимание на набор подходов и 
методов совершенствования инженерных систем, который 
имеет собирательное название “Systematic Innovation” (к 
сожалению, в русском языке отсутствует устоявшийся 
эквивалент этого термина). В него входит несколько 
методов, объединённых общей идеей - отказ от прежней 
деятельности методом проб и ошибок, переход к более 
организованной процедуре выполнения и внедрения 
разработок. Наиболее известными методами является 
SixSigma, Value Analysis (в русскоязычной литературе 
известен как функционально-стоимостный анализ), 
различные версии NPD-методов и значительное 
количество методик около-психологической 
направленности, активизирующих генерацию новых идей.
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Законы развития технических систем
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Законы развития технических систем
Trend of S-Curve 

Evolution

Trend of 
Increasing

Value

Trend of Elimination
of Human 

Involvement

Trend of Increasing 
Coordination

Trend of Uneven
Development of

System Components

Trend of Increasing
Controllability

Trend of Increasing
Dynamization

Trend of Transition
to the Super system

Trend of Increasing
Completeness of 

System
Components

Trend of Increasing
 Degree of 
Trimming

Trend of Flow
Enhancement



Converging Technologies Co.Ltd, 
2011 12

Identifies the 
Interaction between 
the Components

Identifies and 
evaluates the 
Functions 
performed by the 
Components

Identifies 
Components of the 
Engineering System 
and its Supersystem

Component
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Interaction
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Function
Modeling

Функциональный анализ
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Функциональный анализ
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Функционально-ориентированный поиск
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� Использование методов инженерной инновации 
позволяет является эффективным способом 
применения инженерного подхода к биологии

� Основанные на ТРИЗ методы Systematic 
Innovation эффективно применяются во всех 
промышленно развитых странах мира

� Российская школа инженерных инноваций 
является сильнейшей в мире. Это открывает 
широкие возможности для организации 
соответствующих учебных курсов в российских 
ВУЗах. 
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Выводы


