AuynHoBud Ornbra BnagummnpoBHa

Y4yeHune o pactBopax



PacTBOpEI — 3TO...
PacTBopuTesp — 370...
PacTBOpeHHOE BEIIeCTBO -



IIpumep: Bosia — 3TO pacTBOPUTEIIb, €CIIH
PacTBOPUTH TBEPIOE BEIECTBO (IJII0KO03Y) U
ras (CO, ).

- A ecoii criupT U BoaA?

- Eciin 3 % pacTtBOp criupra, TO paCTBOPUTEJD
BO/IA, €CJI 90 % pacTBOP CIIUPTAa, TO
PaCTBOPUTEJIb CIIUPT, ECIIU 50 % pacTBOP
CIIMPTAa, TO €CTh IIPaBO BhIOOPA paCTBOPUTEJIA.
CaMbIM pacIpoCTpaHEeHHbIM PaCTBOPUTEIEM
Ha 3eMJie ABJIgeTCs Boaa.



KoHI1leHTpalinOHHbBIU
roMeocTas



Copmep:xaHue U paclpezeieHue
BO/JIbI B OpTaHU3MeE UeJIOBEKa
~ 60 % oT obLen macchl Tena YenoBseka

cocTtaBnsdet Boga. (Ha 70 kr npuxoantca 45
n BOAbl).

VRN

70 % BCell BOABI OpraHu3Ma 3 @) % -
BHYTPUKJIETOIHAA BHEKJIETOYHA

X cocTtaB CHJIBHO OTJIMUYaeTCHd



s BHympuknemo4yHasi | BHeknemoy4Has
XXudkocmb XXUuOKoCcmb
Na* 10 mmornib/n 140 mMmorb/n
K* 140 mmornb [ 4 mMmornb [
Ca%* 0,1 Mmornb /1 2.5 Mmmornb I
Mg>* 30 mmornb /1 1,5 MMmorb 11
C1- 4 Mmorib I 100 mmorb I
HCO," 10 mmorib I 27 MMOJIb 117
PO, 60 mMmorb [ 2 MMOJfIb [11
mioko3sa 0 =1 mmornb I 9,5 MMOJIb /11

Benok

16 2 /on

2 2/0n




BHekieTouHasd »KUAKOCTD (30%)

N

Me:KKJjIeTouHas

Buyrpucocyaucras (7%) o opas (23 %)

VX cocTraB mouTH OAMHAKOB, PA3HUIIA JIUIIb B
coziep:kaHuM 0eJIKOB. ( 60J1bIlIe OesIKa BO
BHYTPUCOCYIUCTOM KHIKOCTH )



B bmoxuMuyeckux npoiieccax Bojia
BBICTYIIa€eT KaK :

1. PactBOpUTEIH
2. PeareHt
3. lIpoayKT peaknuu



1. Boja- yHuBepcasibHbIN PAaCTBOPUTEIID

Cy1iecTBOBaHHE MEKMOJIEKYJIAPHBIX BOJOPOIHBIX
CBA3€EU OIpeJiessieT aHOMaJIbHble PU3UYECKHE

CBOUICTBA BOJIbBI:
1. BbIcokad TenjioeMKOCTb -...

2. BeicOKadA TeMIieparypa KUIIeHUA

3. bospinas Temiora ucnapeHus (...

4. BbICOKOE ITOBEPXHOCTHOE HATAXKEHUE
5. Huszkas BA3KOCTD

6. boJsiee BbICOKAA IIJIOTHOCTD B XKUIKOM

COCTOSIHMH, YeM B TBEPIOM (...
Bricokas auajieKTpudeckasi IPOHUIIAeMOCTb (€ =

80) ...



2. Boga — peareHT B OMOXUMHYECKUX
peaKIUAX

. KUCJIOTHO-OCHOBHBIX (aBTOIIPOTOJIN3 BOMKI)
H,O0+H,0«< H,O" +OH"

*OKHMCJICHUS-BOCCTAHOBJIICHUS (OKHUCIICHHUE
BOJIbI IIPU (DOTOCHUHTERE:

6 HO+6CO,—CH O +60,)
.ruparanyiu (OCJIKOB U HyKJIECUHOBBIX KHUCJIOT)

.ruaponus3a (rugpoim3 ATD)



3. Boma- npoaykT OMOXMMHAYECKUX
pPEAKIIHH.

57 KKaJ1/MOJIb
2H_+0,— 2H O + Q

H_O — yHuBepcasbHbIN PACTBOPUTEIT,
HaJIN4YM€e aHOMAaJIbHBIX CBOMCTB €€ UTPAeT BAXKHYIO
PU3HNOTIOTUYECKYIO U OHOJIOTUYECKYIO POJIb.
brnoxmMuyeckue IpoIecchl B OPraHu3Me IIPOTEKAIOT
B BOJAHBIX PACTBOPAax UJIX IIPHU ee (BoAbl) yJaCTHH KaK
peareHTa Wid IIPOAYKTa PEAKIUH.



«Bozaa! Y Te0a HeT HA
BKyca, HU IIBeTa, HU
zarnaxa, Te0qa He OIIHuIlellb,
TOOOM HacCJa:KJaelnIbca, He
IIOHMMAaA, UYTO ThI TAKOe. 1bI
He IIPOCTO HEeOO0XoauMa a1
*KU3HHU, Thl U €CTh :KU3Hb.»

AHTyaH e CeHT-OkK3tonepu



TepmoanHamMmKa npotiecca
PACTBOPEHUA

PacTBOpeHHE — MPOIieCC CaMOIIPOU3BOJIbHBIN,
nmosromy G

pacTBOPEHMUS

A T pactBOpeHUsA A"~ pacTBOpPEHHUA A~ pacTBOpeHU:d



DHepreTnyeckass xapakTepucTuka
PACTBOPEHUS

1. PaccMoTpuM pacTBOpeHUE TBEPAOr0 BeEIIECTBA C
HMOHHOMU CBA3HIO B BOJIE.

= AH + AH
pPacTBOPEHUS da3s. nepexoza TUipaTaliu
| ' ]\ ' J
> 0 < 0
OOpa3oBaHHEe XUM. CBS3HU

Pazpyiienue K.p. —

o —BK30TEPMUYECKUU
SHZIOTEPMUYECKHUU ITPOIECC

IIpoIiece



1. Eciu |AH b |> |AH

TOo AH > 0, 9H/I0-IIPOIIECC,

PacTBOPEHMU S

PACTBOP OXJIAXKIAETCS (KNOS, NH4NO 3)

2. Ecoin |AH |<|AH P
. 1. THUP.
OWAY 3| < 0, 9K30-IIpOoIIecCc,

PacTBOPEHUS

pactBop HarpeBaetrcs (NaOH )

T.o. Ipu pacTBOpEHUH TB./K.

O < A H pacrBopeHusa < O



OHTPONMUNHaA XxapaKkTepucTmka

PACTBOPEHUA
AN + A
PacTBOpeHHsA | das. mepexosia | rujipaTanuy |
| |
>> 0 < 0,

T.K. YMEHbIIIaeTCs
YUCJIO YACTHUIL B
eqUHUIlE 0OBbEMA

T.o., |AS b > |AS \ II09TOMY

TB. BemB>O

pPacTBOpPEHUSA



2. PaccMoTpuM pacTBOpeHUe
ra3oo0pas3Horo BeliecTBa B BOJi€.

OO0bIruyHO ASpacTBOpeHUs Ira30B < 0,

pacTBOPEHUS pacTBOpPEHUS pacTBOpPEHUS

pacTBOPEHMUS pacTBOpPEHUS pacTBOpPEHUS

AG <0 U AS <0;

pacTB. pacTB.

AH pacrBopeHUnd ra3os < O



PeasibHBbIE U HUleaJIbHbBIE

PaCTBOPbI
W neasbHbIE -...
AH =0, AG =—TAS
p-HHA p-HUA p-HUA
AS >0

p-HUA



KoJiyimratTuBHbIE CBOUCTBA paCTBOPOB
1. ocMoTHUEeCKOe JaBJIeHUE

2. IIOHUKEHNE JaBJIeHH HACBIIIIEHHOTO I1apa
PaCTBOPHUTEJIA HAJl PACTBOPOM IO CPAaBHEHHUIO C
JTaBJIEHUEM HACBIIIEHHOI'O [Tapa paCTBOPUTEJISA
HaJ| YUCTHIM PACTBOPHUTEJIEM.

3. IIOBBIIIIEHNUE TEMIIEPATYPhI KUIIEHUSI PacTBOPA MO
CPaBHEHHIO C TEMIIEPATYPOM KUIIEHUS YHCTOTO
PaCTBOPUTEIS

4. TIOHM>KEeHHEe TeMIIepaTyphbl 3aMep3aHus pacTBopa
II0 CPAaBHEHMIO C TeMIepaTypol 3aMep3aHusl
YHCTOr'0 PAaCTBOPUTEJIA.



KosuturatTuBHBIE CBOMCTBA
pa3baBJIeHHBIX PACTBOPOB HeE
3JIEKTPOJINTOB

Hudpdpysus -...

/1 MeMOpaHa



aaBlrieHne
n/n membpaHa

YpoBeHb _[
XNOKOCTU
NOBLICUTCH

KOHL. Pa36.
pPacTeop pacTBop




B 1886 r. Baut-I'odpd skcriepumMeHTaIbHO
yCTaHOBUJI, UTO

P _ =C,RT - ypaBHenue Bant-I'odda.

1m° = 1000 n; 1MNa =107 kMa

C,= mMonb/n, P_.. = klla.



PV =nRT
ypaBHeHHEe MeHeneeBa-Kitanenpona.



3axkoH BanT-I'opda: «OcMoTHUECKOE JaBIeHHE
pacTBOpa paBHO TOMY JIaBJIEHHIO, KOTOPOE
OKa3bIBaJIO ObI PACTBOPEHHOE BEIECTBO, €CJIN ObI
OHO, HaXO0JIsICh B Ta3000pa3HOM COCTOSHUU
3aHIMAaJI0 ObI 00b€M PaBHBIN 00bEMY pacTBOpA.»
IIpumep: 1 M pactBop C.H O, . Yemy paBHo P_ 7

yem T M, tem | P ocwm.
(Oekn)



OcMOC 1 OCMOTUYECKHeEe IBJICHUS B
OMOJIOTHYECKUX CUCTEeMAaX

1. pacupenesieHUe BOAbI MEXIY
BHYTPHUKJIETOYHOM KUJKOCTBIO 1
BHEKJIETOYHOM

2. pacrapeaesieHrue BOAbl MEXIY
COCYZIUCTBIM PYCJIOM U BHECOCYIHUCTBIM

IIPOCTPAHCTBOM.
OCMOSAPHOCTb = ... MOIB/I
OcMONANBHOCTb - ... MOJb/ KT P-JId

(onpenenaeTca KpMoOMeTPUEN)



J1J1s1 TI71a3MbI KPOBH OCMOJISIZIBHOCTD = 292 MMOJIb /
kr. OHa o0ycyI0B/I€HA:

1. HUBKOMOJIEKYJ/ISIPHBIMU BeIlleCTBaMU-
aaekTpoautaMu: coqu Na*, K, Mg=", Ca>" .

2. HHU3KOMOJIEKYJIAPDHBIMU BeIlIeCTBAMU He
3JIEKTPOJIUTAMMU: TJIIOKO3a, MOUEBHHA.

3. BMC — 6esku.



[Ipnban3uTEeNbHBbIE BEIMUYUHBI BKJIa/I0B KOMIIOHEHTOB
IJIAa3MBbI KPOBH B MOJAEeP:KAaHUU €€ OCMOJIAJIBHOCTH

OCMOISUIBHOCTE | /o OT
KOMIIOHCHTBI MMOJIE/KT o0IIeiH
Na" 1 aHuOHBI - 270 0?2
K" 1 aHMOHBI ThI g
I 2+
Ca”" 1 aHUOHBI 3
HMC ”
Mg“" 1 aHUOHBI |
MoueBuHa He 5 8
I1
['mroxo3a 9JI. 5
BMC I 0eJIoK ~1
BCETO ~2972




¢dopMeHHBIE 3JIeMEeHThI KpOBH HaA PocM. He BJIUAIOT.

P BHYTPHY U BHE KJIETKHU OJJMHAKOBO,
OCM. o
T.€. OCMOJIAJIBHOCTh BHYTPHUKJIETOYHOU
YKUJIKOCTH PaBHA OCMOJIAJIBHOCTU
IJIa3Mbl KPOBU ~ 292 MMoJIb /KT H O.

Taxkoe cocTtogaue — U300CMUH.



IDPUTPOIUTHI B YCJIOBUAX HAPYILIEHU
N30TOHUYHOCTU CPEIbI

P p-pa> POCMUKpOBI/I, P p-pa< POCM’ KpOBH,
TUNIEPTOHUYECKUUN PACTBOP TUIIOTOHUYECKUU PACTBOP
CMmopiuBaHue KJIETOK Pa3pbIB IIPOTOILIa3MBl,

(kpeHaIy)- MIa3MOoJIni3 JIN3UC KJIETOK - T€MOJIN3



Ecnu pactBop umeer P OMHAKOBOE C
KJIETKOM, TO 3TO U30TOHUYECKUM PaCTBOP.
IIpu KpoBOIOTEPAX BBOAAT PACTBOPHI

N30TOHUYHBIE IIJIa3Me KPOBU. ITO 0,85-0,9 %
(0,15M) NaCl ; 5% (0,3M) C.H O,

OU3NOJIOTUUECKUUN PACTBOP:

1. p-p Punrepa- JIOKka - B 1J1: TJIFOKO3a
1,0r,NaClg,or,KClo,2r
2. CoJIEBOU MH(PY3HUH U JP.



PacrpenesieHre BOAbI MEXTY
COCYAUCTBIM ITPOCTPAHCTBOM M
MEKTKAaHEBOU *KHUJIKOCTBIO.

OHKOTHYECKOE JIaBJICHUE

0,5 %



I1. /laBieHre HaChIIIEHHOI'O I1apa
DPACTBOPUTEJIA

nucrnapeHme




KOH/IeHcal s

HCIIapeHus KOHJIeHCcalluu
HacelimmeHHbIn map

PO — TaBJIEHUE HACHBIIIIEHHOTO
[1apa pacCTBOPUTEJIA

«JlaByieHueE
HACBIIIIEHHOT'O ITapa Ha/l
pactBopoM (P) paBHO maBieHUIO
HACBIIIEHHOTO I1apa HaJl YUCThIM
pactBoputesiem (P )
YMHO>XEHHBIM HAa MOJIbHYIO JIOJIIO
pacrBopuTesisi (N ).»




P=P N
0 s

PO — P = P;  P-abCcom0THOE NOHUKEHHE
TaBJIEHUA HACBHIIIEHHOTO mapa p-Jjis HaJl p-OM

OTHOCHUTEJIbHOE NOHUKEHHE
7aBJIEHUS HAc. Iapa HaJ PacTBOPOM.

NS + N=1, NS =1- N.

P=P(1-N)=P -P N;
P —~P=P N,;

AP=P_N



TeMiiepaTtypa KUIIEHUA U TeMIIepaTypa
3aMep3aHUuA PaCTBOPUTEJIA U pacTBoOpa

P kllag PACTBOPUTEND

101,33+ f PaCTBEOR




PacTBopurens (H,O) PacTBop

i Y
klla
101,3 B, L




(1882) : «IloBbIIeHME t W
[IOHM>KEeHuet = pacTBOpPOB nponopuHOHaJIbHo
MOJI}IJIBHOCTI/I paCTBOpeHHOI‘O BeIlecTBa. »

At =E-C|, At =K:-C

KHII. 3daM. 100

E- s0ynockonnyeckas IOCTOSSHHASI,

K- Kprockomnuueckas IoCTOSAHHAA,

C_- MOJIAJIBHOCTH PacTBOPA.

Jna H O: E= 0,53 Kr-rpaja / Mo,
K=1,86 xr-rpaz / MOJIb.



Kpuomerpusi, 30y1noMeTpus



KosisturatuBHBIE CBOMCTBA
pa30aB/IeHHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

1.P = CM "R T  Tonpko ms pP-poOB
2.P =P - N_ HERJIEKTPOJINTOB

3. ATkun.zE. Cm
9. ATsaM.zK. C'm



B 1887 r. BauTt-I'odpd BBeII
N30TOHUYECKUU KO3 PuueHT —1 (1>1)

POCM— i C "RT
) P N
ATrcun. E C
AT3aM. R Cm

dOuU3UYeCKUH CMbICJI 1 - ...



CHBCOOH — CHSCOO' + H™ ; Teop. 1=2

IIPAKT. 1 =1,05
CreneHsn guccoruanuu o

KakoBa cBsI3b MeXay A 1 1 ?
KA-K +A;n=2

IIycte N — 00111ee 410 pacCTBOPEHHBIX
MOJIEKYJI ¢J1a0. 2j1-Ta

N a - 4uci1o pacraBIIUXCA MOJIEKYJI

N a n — oO1iee ynciao MOHOB (KaT. u
aH.)



(N - N:a) - yncj10 He paclaBIINXCs

MOJIEKYJI
(N a- Il};' (N - N a)) — ob1iee 4mcjio 4acTHil B

pacTBope

1=a(n-1) + 1



C- ucxoaHas MoJIsIpHasA KOHIIEHTPAIlUs KUCI0ThI, MOJIb/ I,
A - CTENEeHb AU CCOIUAIINU;
C-a - 4110 IPOAUCCOIIMUPOBABIINX MOJIEKYI;

(C- C-a) — yncja0 He IPOAUCCOIIMHUPOBABIIUX (OCTABIIINXCS)
MOJIEKYT;
[H*] = [CHBCOO 1=C-a



JIJIs1 CJ1a0BIX BJIEKTPOJIUTOB a— O U (1- a) — 1, Torza

3aKO0H pa3Bezienus OcrBasibaa (1888 r.)



Teopus 371eKTPOIUTUUYECKOU AHCCOHAIIAN
(T3/1) saeKTpoIuTOB AppeHuyca -3To
TEOPHUA PACTBOPOB CJIA0bIX
3JIEKTPOJIUTOB.

dakTopsl, BJANUAIOIINE HA A:

1. IIpUPO/JA BeIlleCcTBA
a) pactTBopUTEA (JUIIOJIbHBINM MOMEHT ,
INAJIEKTPUYECKas IIPOHUIIAEMOCTD)
0) XxapaKTep XUM. CBI31 B MOJIEKYJIE PACTBOPEHHOTIO
BEIIECTBA.

2. koHIleHTpanus BemectBa (¢ 1 C, a |)

3. remueparypa (¢ 1T, at)



4. HaJINYNe OJJTHONMEHHBIX NOHOB — IIPUHITUII J]le-
IHlaTenre:

a) HCI, HY, X.p.—,a ]
0) CH3COONa, x.p.«<—, a |
B) NaOH, OH", x.p.—,a

T.o.,a=f(C,T)



K 3aBUCUT:
JTUAC.

1. OT IPUPOJBI 3JIEKTPOJIUTA

2. OT TeMIieparypsl: 171, K,zmc 7

Tk K . # f(C), TO ee cpaBHUBAIOT
JIJIA PA3HBIX 3JIEKTPOJIUTOB. YeM
OOJIBIIIE Kﬂm, TEeM CUJIbHEee
3JIEKTPOJIUT.



Teopua pacTBOPOB CUIBHBIX 3JICKTPOJINTOB
(1923 1, /le0ar, XIOKKeJIb)

1. CWJIbHBIE 3JIEKTPOJIMTHI B BOAHBIX PaCTBOPaX
A CCOLMUPYIOT HOJTHOCTBIO, T.€. JJIA HUX O = 1 WA
100 % , MOJIEKYJI 3JIeKTpoJjiuTa HeT. [IoaTomy, HH qQ,
HI K K CHJIBHBIM 37IEKTPOJIUTAM HEITPUMEHUMBI.

2. B pacTBOpax 3a cuer CHJILHOI'O HOH-AUIIOJIBHOTO

B3auMozencTBusA ¢ mosiekysamu H O obpasyrores
ruApaTHbIE 000JI0UKU HOHA.

3. CHJIbHOE MOH-UOHHOE B3aUMOJIEUCTBHE CO3/IAET
NOHHBIE aTMOcdePHI (KaKAbIU THAPAaTUPOBAHHbBIM

MOH OKPY>KeH I'ApaTUPOBAaHHBIMU HOHAMU
IIPOTHUBOIIOJIOXKHOTO 3apAaa).



AxTUBHOCTS (@) — 3TO ...

T AHaaumuueckas
/ KOHUEeHMpauyus

Koagpgpuuuenm akmusnocmu- ...

JIJ1s1 peaIbHBIX pacTBOpPOB fa < 1.

B cuiibHO pazbaBieHHBIX pacTBopax fa— 1.



S 3aBUCHT OT :

1. KOHIIEHTpaIliu pacTBopa

a)C1,fa]
6) C — 0, fa— 1.

2. IPpUPOABI MOHA (3apaa u paguyc): 71, fa |;
r1, fa 1, eciu Z = const;

3. remmepatypsl: T1, fa 1

4. mpupoja pacrBopureis (U, €)

5. MIOHHOM cuJjibl pactBopa (I ): I1, fa |



HNonHasa cusia pacrsopa (I) - ...

17151 pa30aBJIEHHBIX
pacTBOpoB Cm ~ Cm

I 61OJIOTUYECKUX KUKOCTEN, HAIIPUMED ILJIa3Mbl
KPOBHU ~0,15 MOJIb/KI' . U30TOHUYECKUM PACTBOP
0,85% (0,15 M) p-p NaCl, I= 0,15 Mmosb/KT.

C_ (NaCl) = 0,15 Mosb/ Kr



J1J11 pa3zbaBieHHBIX paCTBOPOB, B KOTOPhIX I < 0,01:

IIpenenbHbIl 3-H [lebasi-X10KKes

J1J11 pacTBOPOB 3JIEKTPOJINTOB OJITMHAKOBO3aPATHBIX
(MgSO4):



IIpumep:
Onpenenurs f 0,001 M p-pa K_SO .



IIpoTOHHaA Teopua KUCJIAOT U
ocHOoBaHuM. Teopus bpeHcrena — Jloypu

(1923 T.)

OCHOBHBIE HOJIOXKEHU :

1. Kuciaora - Bcskasd dacrtuna (MoJiekyJia,
HOH) OTjamolnas IMPOTOH, T.e. JIOHOP
IIPOTOHOB.

OcHoBaHHE — YacTUIla, NPHUCOEAUHAIONIAA
IIPOTOH, T.€. aKIENITOP IPOTOHOB.



Knaccudukanusa KUcja0T 1 OCHOBAHUU

KucjaoThl:

a) Heditpanbuble HCl— H* + Cl
0) aHHMOHHBIE HCO," « H*+CO,*"

B) KaTUOHHBIE NH4+ — H" + NH3

OCHOBaAHUI:

a) HeUTpaJbHbIE NH, + H" < NH4+
0) aHUOHHBIE Cl + H" — HCI

B) kKatmonuble H N-NH + H"—
— H N - NH3+; + H" & H3N+ — NH3+



2. Krc0oThel 1 OCHOBaHMA CYIECTBYIOT TOJIBKO KaK
CONps>KEHHbIE IMaphl: KUCJI0Ta, OT/IaBIIasA IIPOTOH,
IIPEBPAIIIAETCA B CONPSKEHHOE €11 OCHOBAHUE, a
OCHOBaHUe, IPUHSB IIPOTOH MPEBPAIIAETCSA B
CONPSKEHHYIO €EMY KHUCJIOTY.

Kuciora | <~ | IPpOTOH | + | OCHOBaHUE
HO* | o | H |+ H,O
H,O o | HY |+ OH"

NH * > H* + NH,

CHCOOH | « | H* |+| CH,COO
HCI > H* + Cl-

HPO-~ | o | H" |+ HPO >




3. IIporosmuTrueckue peakuu
COIMPOBOKAAIOTCS IEPEHOCOM IPOTOHOB OT
KHCJIOTHI K OCHOBAHHIO U IPEJICTABJISIOT
co0011 JIBe OJHOBPEMEHHO IIPOTEKAIOIIIIe
IIOJIypEeaKIuU:

ConpAaXXeHHaAa napa

‘ H').‘ |
—_—

Kucnotal + OcHoeaHue || =~ QOcHoeaHue | + Kucnotall

T

conpAXeHHaA napa




THUIIBI IPOTOJINTHYECKUX PEAKIIUM

1. HEUTPAJIN3AUA

2. TUAPOJINS

3. JIEKTPOJIUTHYICCKAA JHUCCOIMHAITH A



4. KucjioTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BEIIECTBO
IIPOSABJISET B KOHKPETHOM XHUMHUYECKOU
peakiui. B 3aBUCHUMOCTH OT IIapTHEpa
MOTYT OBITh BeIllecTBa aM(QOJINTHI.

XapakTepuCcTUKA BOABI Kak aMm@oJiura

5. IIpotoH B BOJHBIX pacTBOpax TIHUAPaTHPOBAH,
CYILIECTBYET B BHJ€ HOHA —TUAPOKCOHUSI H30+



CnJjia KMCJIOT M OCHOBAHUMH



YCJI0BHO CUUTAIOT, UTO COEAUHEHUE
ABJISIETCS KUCJIOTOU WJIN OCHOBAHUEM €CJIU
ero Ka wiu KB > 1072° B qanHOM
PaCTBOPUTEJIE.

[Ipumep: CH4+H+<—>CH5+ B KECTKHX YCJIOBUAX, HO

K (CH4) >107° , IO3TOMY MeTaH OCHOBAaHUEM He
CUUTAIOT.



Kiiaccudukanua pacrBopureieu
1. aporonusie (Het HY) : CS CCl4 1 JIp.

2. IIPOTOJINTUYECKHE :

a) IpoToreHHble — oTAalT HY (H SO
CH COOH)
0) HpOTochJIbele nnpucoeauHsoT HY
(NH KUIKUU )
B) aM(bI/IHpOTOHHbIe (H,O)



JInccommanua soabl. HonHnoe
IIpOoU3BEACHUE BOABbI.
H+
l \/

H 0 < H + OH"



a(H,O) =1,8 -10™, 5T0 3HAYMT, UTO U3

50 000 000 MOJIEKYJI pacnagaercs - 1

/

M oHHOEe ITpon3BeJieHHE BOIBI



IIpu 25°C K, ,=10"
Ipu 37°C K, ,=10""
Ky o= f(t), ecuu t T, mo Ky o 7
B wucmoii 6ode [H*1=[0H 1= K, , =v107* =107 sonv /2

(Heumpanvnas cpeoa)

[H*]>[0OH 1,[H*]>10"" monv/ x

(kucnas cpeoa)

[H 1<[OH 1,[H*]1<107 monw/ n

(wenounas cpeoa)



BoaopoaHbii noka3aTesib (pH)
1909 1. CepeHceH
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pH<7



PacueT pH pacrBopoB

I. CuIbHBIX KUCJIOT M1 OCHOBAHMM fa = 1




I[I. C1abbIX KUCJIOT ¥ OCHOBAHUH




Ecau A Henu3BeCTHO:

[CHSCOO'] =[H"]

B cripaBoyHUKE



KunciaorHocrs OM0OJIOrM4YeCcKHuX
KUTKOCTEH

O0111as KUCJIOTHOCTD -...

AKTUBHAd KUCJIOTHOCTb-...

IloTernuajgprHadgd KUCJIOTHOCTD-...




3HaueHus pH BaxkHeNNINX 0MOJIOTUYECKUX

YKUJKOCTEU
KUAKOCTH pH
1. 3KEJIyJOYHBIN COK 1,85 + 0,15
2. MO4a 5,0 - 8,0
3. CJIIOHA 6,6 + 0,3
4. JKeJIub 6,0 £ 0,4
5. IJIa3Ma KpoBH (apTepuajibHasl) 7,4 + 0,05
6. ciie3Has >KHUJKOCTb 7,7 £ 0,1
7. COK MOKETyJOUYHOU KeJIe3bl 8,8 +0,2




bydepHbIe cucTeMBblI -...



Knaccudukanusa 6ypepHbIX CUCTEM
I. KuciIoTHEHIE:

a) arleraTHad: CHSCOOH + CHBCOONa

—— Cmnabag kucsiora

— ComnpsaxeHHoe
OCHOBaHHE

0) ruppokapOoHaTHasd :



I1. OcHOoBHBIE: NH4OH + NH4C1

.—— Cimaboe ocHOBaHUE

—— Conpsi:keHHasA KHUCJI0Ta

II1. CosieBnie: KH2PO4 + K2HPO4

—— (Cirabasg kucJjIora

—— ConpsizkeHHOEe OCHOBaHUE

IV. beikosnble :
H2N — Pt — COOH < +H3N — Pt - COO "

bl Ao\
OH H*



Pacuer pH OydepHBIX crucTeM

1. KUCJIOTHBIU Ovdep:

CH3 COOH < CH3 COO +H" (a—o0)
CH3 COONa — CH3 COO™ + Na”*



ypaBHeHue I'eHgepcoHna - I'accennOai(b)xa



2. OCHOBHOM Oydep:

bydepHas cucrema ycTOM4YMBO Hnoaaep:xkuBaeT pH
pacTBOpa B IpeEJieiax:

pH = pK + 1 iu14 KuCII0T;

pH= 14- (pK + 1) aJ11 ocHOBaHHI

IIpumep: pH 1m1asmsel KpoBU = 7,4 ;
pK (CHBCOOH )=4,75, pK(H PO 4'—) = 6,8




pH OydepHOI1 cucTeMBbI 3aBUCUT:

- oT BeaauuuHbI pK (T.e. oT Kﬂ), a CJIeJOBATEJILHO U OT
T, 1.x. K= f (T)

- OT COOTHOIIIEHU S KOHIIEHTPaIluil KOMIIOHEHTOB;

pH 6ydepHo1 cricTeMbl He 3aBUCUT OT pa3baBjieHMsI!



MexaHu3M JiercTBUA O0y(PePHBIX CUCTEM

CH, COOH + NaOH — CH, COONa + H,0
CH,COONa + HCl — CH, COOH + NaCl

Oydep

a)~OH — HO
~ cuyibHOe ocHoBanue NaOH — ciaboe CH 3COO'
pH 1 (u3MeHsgeTcsA, HO HE3HAUUTEIbHO!)

6) ~H"— B ci1abyio CH , COOH

pH| (He3HauuTeabHO!)



bydepHasa eMKOCTb



bE 3aBucur:

- OT a0COJIIOTHBIX 3HAYEHUU KOHIIEeHTpaIluu
KOMIIOHEHTOB (BJHsAeT pa30aBiieHHe).

IIpu pazbaBiienuu pacrBopa BE ymenbInaercs!

- OT COOTHONIEHMA KOHIIEHTPAIIU KOMIIOHEHTOB

MakcumanibHad ycronunBoctb pH 1A Tex
OydepoB, y KOTOPBIX KOHIIEHTPAIIUU KOMIIOHEHTOB
DPaBHBI.



bydepHbie cucreMbl KPOBU
IIpenesnbl nsmeHenusa pH KpoBU COBMECTUMEIE C

AKHU3HBIO

1. TUAPOKapOOHATHBIN Oydep -

2. beskoBbIil Oydep-

3. ®ocdhaTHbill Oydep -



4. I'emorsioonHoBass OydepHas cucreMa

I'eMors100MHOBBIN Oydep OxcureMorj100HOBbBIN Oydep

HHb + OH - Hb +HO HHbO_ +OH < HbO_ ~+HO
Hb "+ H * « HHb HbO "+ H "< HHbO

HHb + O, <> HHbO,



[Tna3zma - N3 TKaHeH
<&
KpPOBU 4 \
_ N\ -
+ OH —> HC(’:;‘ +H,O

_|_H+ —)H2O +CO2

\_ %
KapboHrnapasa /
CO,+H, O« H2C03 — H" + HCOB'
.|_
Hb-
1)

HHDb



PacTBOpHUMOCTH Ira30oB

I'a3 + xcudxocms <> Hac. p-p 2a3a

g X

PACTBOPHUMOCTbD [TaprianbHOE JaBJIeHHE
raza (r/mn) v rasa-...

koHcTaHTa I'edpu (const
PacTBOPUMOCTH)



JakoH CeueHOBa

PacTBOprUMOCTE ra3a B
YUCTOU BO/IE€ SHMI/IPI/II—I.

/ / const

. — KoHneHnrpa
1A p-pa

\

PacTBOpHUMOCTE ra3a B p-pe
3JIEKTPOJINTA






P, PacTtBop
Kl'a Pacteoputens (H,0) /

101,3 \ Bo/ L-’

s

\




