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Актуальность работы

* Без учета P2P сетей
* По данным Cisco



Особенности беспроводных 
сетей
■ Быстрая и случайная смена 

показателей качества сети
■ В периоды плохого качества связи 

наблюдается высокий процент потерь 
пакетов и значительная величина 
сетевого джиттера



Предшественники

■ Prasad Calyam, Mukundan Sridharan, Weiping 
Mandrawa, Paul Schopis, Performance 
Measurement and Analysis of H.323 Traffic, 
конференция SIGCOMM’04.

■ Andrei Sukhov, Prasad Calyam, Warren Daly, 
Alexander Ilin, Towards an analytical model for 
characterising behaviour of high-speed VVoIP 
applications, конференция TERENA 2005.



Задача работы

■ Добиться, чтобы большие потери 
пакетов и ограничения беспроводных 
сетей не приводили к ухудшению 
качества передачи видео реального 
времени.



Параметры качества сети

■ пропускная способность (www, iperf, AVBand)
■ задержка при передаче пакета (ping, Wireshark, iperf)
■ пакетный джиттер* (вариация задержки) (Wireshark)
■ количество потерянных пакетов* (Wireshark)
■ количество пакетов с ошибками (Wireshark)

* Руководствуясь RFC-2544, RFC-4445, RFC-1889, ITU-T P.910, ITU-T 
P.911, ITU-T P.912, ITU-T P.920, ITU-R BT.500-11, а так же 
исследованиями Прасада Каляма 



Исследуемые кодеки

■ DivX (алгоритм сжатия видео MPEG-4)
■ WMV (алгоритм сжатия видео WMV3)
■ MPEG2 (алгоритм сжатия видео MPEG-2)

* Трансляция видеопотоков реального времени 
выполняется с помощью бесплатного мульти-
платворменного средства VideoLan server с открытыми 
исходными кодами, а получение и запись видеопотоков в 
файл производится VideoLan плеером.



Методы оценки качества видео

■ Метод субъективной оценки* – (выбран 
MOS SAMVIQ). В качестве эксперта 
выступает группа людей. Для автоматизации 
применяется разработка Д.С.Ватолина MSU 
Perceptual Video Quality tool.

■ Метод объективной оценки - Данная оценка 
проводится с помощью специального 
программного обеспечения.

* MOS - Mean Opinion Score
* Subjective Assessment Method for Video Quality evaluation



Проводимые эксперименты

1 2 3 4



Проведение экспериментов
Сервер трансляции видео:
• VideoLan server 0.9.6
• Подключен к сети ТФ СГАУ по 

Ethernet 100Мбит/с

Ноутбук:
• VideoLan player 0.9.6
• WireShark 0.99.8
• Подключен к сети ТФ СГАУ по 

Wi-Fi



Зависимость качества видео от 
потери пакетов

без потерь в ключевых кадрах с потерями в ключевых кадрах

Можно сделать вывод, что для значительного повышения 
качества видео изображения, передаваемого в беспроводной сети 
необходимо предусмотреть дублирование ключевого кадра.



Общий вид математической 
модели

* Andrei Sukhov, Prasad Calyam, Warren Daly, Alexander Ilin, Towards an 
analytical model for characterising behaviour of high-speed VVoIP 
applications, COMPUTATIONAL METHODS IN SCIENCE AND 
TECHNOLOGY 11(2), с. 161-167, 2005.

*



Математические модели



Поиск отдельных кадров в 
цифровом видео потоке



Поиск отдельных кадров в 
цифровом видео потоке



Спасибо за внимание!

СГАУ 2009


