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Удельные и массовые выбросы СО2 в атмосферу 
(2003 год).
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УРОВЕНЬ ВЫБРОСОВ СО2 ПО РОССИИ В 1990 г. – 2960 млрд. т 
(доля энергетики – 619,7 млн. т/год)

Доли органического топлива на 2001 г. 
в выбросе СО2:

• Природный газ – 46,7 %
• Твёрдое топливо – 24,4 %
• Жидкое топливо – 23,9 %



Динамика вводов генерирующих мощностей на ТЭС 
при техническом перевооружении и реконструкции.
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Динамика вводов генерирующих мощностей на ТЭС 
при новом строительстве
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Средние удельные выбросы СО2 на 1 кВт-ч. 
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Эффективность работы современного 
отечественного энергетического 

оборудования.

5854÷5551÷5251÷52ПГУ
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Оценка выбросов СО2 к 2020 году (тыс. 
т/год) при вводе новых генерирующих 

мощностей на тепловых электростанциях.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ 
ПРОИЗВОДСТВА ЭНЕРГИИ.

• Угольные энергоблоки на сверхкритические (к.п.д.=41 
%) и суперкритические (к.п.д.=46 %) параметры пара.

• Парогазовые установки (к.п.д.=55-60 %).
• Котлы с циркулирующим кипящим слоем при 

сжигании низкосортных топлив.
• Применение топлив с повышенной теплотворностью 

и природного газа.
• Применение технологий сжигания топлива, 

использующие кислород.



ОЧИСТКА ДЫМОВЫХ ГАЗОВ:

• Хемосорбционные методы:
• органические сорбенты – этаноламины;
• высокотемпературные сорбенты –

• Карбонат кальция, Доломит 
• Методы физической сорбции:

• Метанол (процесс «Ректизол»)
• Пропиленкарбонат (процесс «Флюор»)
• N-метилпирролидон (процесс «Пуризол»)
• ДМ ПЭГ (процесс «Селексол»)

• Мембранная сепарация
• Топливные элементы



Расход энергии на сжатие дымовых газов (верхняя 
кривая) и уловленного СО2 (нижняя кривая) 



Процесс декарбонизации для ПГУ с 
внутрицикловой газификацией угля. 



Схема работы топливного элемента.



Себестоимость электроэнергии в схемах с 
блоками  ПГУ с ВЦГ, ФС и ПГУ на природном 
газе с улавливанием СО2 и без улавливания



ВОЗМОЖНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ЗАХОРОНЕНИЯ В 
ЗЕМНЫХ ПОЛОСТЯХ КОНЦЕНТРИРОВАННОГО 

ДИОКСИДА УГЛЕРОДА.

• ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОРИСТЫХ 
СТРУКТУР

• РЕЗЕРВУАРЫ В СОЛЯХ
• ЗАКАЧКА В ДЕЙСТВУЮЩИЕ 

НЕФТЯНЫЕ ПЛАСТЫ



КОНЦЕПЦИЯ ПО СНИЖЕНИЮ ВЫБРОСОВ СО2 
И ЗАХОРОНЕНИЮ УЛОВЛЕННОГО СО2 


