
Линии связи. Устройства 
связи. Стек протоколов 

В этой главе вы найдете ответы на следующие вопросы:
■  Какие возможны типы и категории кабельных соединений?
■  Какие существуют типы разъемов (коннекторов)?
■  Какие возможны типы беспроводных сетей?
■  Какие устройства отвечают за связь компьютеров
с сетью?
■ В чем сходство и различие таких устройств связи, как концентраторы, мосты, 
коммутаторы и шлюзы?
■  Какие существуют стеки протоколов?



Кабельные соединения

■ коаксиальный кабель (coaxial cable); 
■ витая пара (twisted pair):

■ неэкранированная (unshielded, UTP),
■ экранированная (shielded, STP);

■ волоконно-оптический, или 
оптоволоконный кабель (fiber optic).



Коаксиальный кабель 



Пример сети на тонком коаксиальном кабеле 



Витая пара

коричневыйкоричневый8
бело-коричневыйбело-коричневый7
зеленыйоранжевый6
бело-голубойбело-голубой5
голубойголубой4
бело-зеленыйбело-оранжевый3
оранжевыйзеленый2
бело-оранжевыйбело-зеленый1
568В568А

Цвет оплетки проводаКонтакт



Категории кабеля «витая пара»

■ 3 категория - 2-парный кабель. Token Ring и Ethernet. 
Скорость до 10 Мбит/с. 

■ 5 категория  - 4-парный кабель в экране или без. Скорость 
до 100 Мбит/с при использовании двух пар (Fast Ethernet) и 
до 1000 Мбит/с — при использовании четырех пар (Gigabit 
Ethernet). 

■ 6 категория - 4-парный кабель (экранированный или 
неэкранированный). Скорость до 10000 Мбит/с (10 Gigabit 
Ethernet) на частотах до 200 МГц. В кабелях категории 6е 
предельная частота передачи увеличена до 500 МГц. 



Установка коннектора RG-45



Оптоволоконный кабель

одномодовый 
(single-mode) диаметр 
волокна 9-10 мкм, 
лазерные трансиверы с 
длиной волны 1,3 мкм 
многомодовый 
(multi-mode) - диаметр 
волокна 50 или 62,5 
мкм, светодиодные 
трансиверы с длиной 
волны 0,85 мкм 



Кабель-каналы 



Беспроводные сети

■ Радиосвязь 
■ Микроволновая связь
■ Инфракрасная связь 
■ Лазерная связь 



Устройства cвязи 



Сетевые адаптеры



Уровни модели OSI

IPCONFIG
NBTSTAT
ROUTE PRINT
NETSTAT
NET CONFIG 



Концентратор (повторитель, hub, репитер, repeater)

Концентраторы 
формируют 
«область 
столкновений» 
(Collision 
Domain)
Домен 
коллизий 



Мосты и коммутаторы (bridge, switch) 

Коммутаторы 
формируют 
«область 
широковещания
» (Broadcast 
Domain) 



Маршрутизаторы (router)

Маршрутизаторы 
служат в сетях 
границами 
доменов 
коллизий и 
широковещаний. 



Шлюзы (gate, gateway)

под шлюзом подразумевается устройство, 
соединяющее разные сетевые архитектуры 

(пример: шлюз из Ethernet в Token Ring). 



Стек протоколов 



NetBEUI 

■ реализует поддержку сетевого, транспортного и сеансового 
уровней 

■ эффективен в средних по размерам сетях (до 200 компьютеров 

■ отсутствует поддержка маршрутизации 



IPX/SPX

■ разработан фирмой Novell для ОС NetWare
■ протокол IPX  реализует функции сетевого уровня
■ протокол SPX реализует функции транспортного уровня
■ небольшой и быстрый протокол
■ поддерживается маршрутизация
■ интенсивно использует широковещательные сообщения



TCP/IP

■ проект ARPANet 
■ удобная система сетевой адресации
■ возможность фрагментации пакетов
■ небольшое количество широковещательных сообщений



Протоколы прикладного уровня стека TCP/IP

.www.sgppk.ru 




