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HopmaTtuBHasa 6a3a:
LCC - cTpykTypa

KoMnoHeHTbl cToMmMocTH

CTtouMoCTb

XKU3HEeHHOro uukKna

MHBecTULMMK:
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RAM/LCC-NHXNUHUPUHT:
CTOYHMKM JaHHbIX 1 NoNnyYeHne nHgopmMaunm

MUHdopMaLMOHHbIN KPYroBOpOT RIAM /| LCC

bubnuomeka

> | napamempoe
PacueTbl HageXHOCTH nori§Bop
(SN 29500 unu IEC 61709) ; RAM/LCC

RAM/LCC-
PacyeTbl cpoka cnyx6bl NPOrHo3bl Banuausauus

TecTbl KOMNOHEHTOB RAM u
LCC

JKcnepTHbIe 3HAHMA,
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RAM/LCC-HXUHUPUHT: Knaccudunkauma HaaeXxXHocCTH,
KaTeropuu BnusHus Ha akcnnyaTtauuto cornacHo VDV 164

Kare- OnpepeneHue
ropus BnusaHune Ha akcnnyatauuio
A fogHOCTL BaroHa BaroH cpasy BbIBOAMTCS U3 3KCnyaTaumm.
K aKcnnyartauum
Gonee He BaroH He cnocobeH aBuratbes (Bykcuposkal) nnm cyLectBeHHO
rapaHTUpoBaHa. CHWXeHa HaleXXHOCTb (Hanpumep, ONacHOCTb CXO4a C PerbCe).
B ObecneyeHa BaroH 4OCpOYHO BbIBOAUTCS U3 3KCNyaTaumm.
nmwb C onpegeneHHbIMU OrpaHUYEHUSMU BO3MOXHO MPOAOIDKEHNE
orpaHvyeHHas OBWXEHUNA 0 cTpaternyeckn ygobHoro nyHkra (Hanpumep,
rO4HOCTb BaroHa NMOBOPOTHbIE UMM OTCTOMHbIE NyTW). HencnpaBHOCTb BEAET K
K aKcnnyartaumu. ONO34aHMAM UMK CYLLEECTBEHHO BMMSIET HA JKCMyaTauuto
NMOABWXKHOIO COCTaBa.
C [ogHOCTL BaroHa HeT orpaHuyeHun pexnma gBmxeHus.
K aKcnnyartauuu B0o3MOXHO npoaomkeHme ABMKEHUS 00 3anfaHMPOBaHHOMO KOHLE
3aTpoHyTa NuLb paboyero BpemeHn. HencnpasBHOCTb YCTpasieTCa No OKOHYaHWUM
He3HaYnTEeNbHO. 3annaHnpoBaHHOro paboyero BpeMeHMu.
D [ogHOCTL BaroHa HeT orpaHuyeHnn pexnma OBuxeHus.
K aKcnnyartauuu HecmoTps Ha 0TKa3 BaroH B Te4EHNE MHOMMX AHEN COXpaHseT
He 3aTpoHyTa. rOAHOCTb K 3KcnnyaTauun. HemcnpaBHOCTb yCTpaHAETCA B Xo4e
NNaHOBbIX PEMOHTHO-NPOdUNAKTUYecknx pabot. BoaMoxHO, 4To
OHa OyaeT obHapyXeHa TofbKo BO BpeMS MHCNeKunn /
TEXHUYECKOro 06CnyxmBaHus.
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RAM/LCC-MHXWUHUPUHI: UBMEHEeHMe HaAeXHOCTHU

Yuyem omnuyarouwjuxcsi ycrnoeull akcnayamayuu

MDBF = f(Vist/Vref)
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RAM/LCC-NHXNUHUPUHT:
[lepeBo 0TKa30B BbICOKOBOSLTHOIO 000pya0BaHMA noesaa

MISSION TIME:  T=
PROBABILITY OF FAILURE:  FT =
PROBABILITY OF SURVIVAL: RT =
MEAN FAILURE RATE: LM=

18h

3.61205E-006

0.999996

201fit  =0.00176 FAILURES/a

OTKa3 BbICOKOBOSILTHOWM CUCTEMbI

noesaa.
FT=3.612E-6
201 fit
TokocbeMHuK 1 unn 2 OTka3 06eux BbICOKOBOILTHBIX
3aMblkaHWe Ha 3eMnio ueneit
FT=3 600E-6 FT=1.205E-8
200 fit 0.66 fit
112 242
OTKa3 BbICOKOBOMLTHOW LiENn
1unm 2
FT=1.0979E-4
6100 fit
TOKOCBEMHMK  3aMblKaHue Otka3 JloxHoe cpabatbiBaHne OTka3 oGopyaoBaHWsS Ha Ortkas rmaBHoro
Ha 3eMnio TOKOCbEMHUKa paspsigHuKa KpbiLLe BbIKIOYaTens
FT=1.8E-006 FT=5400E-5 FT=1.8E-006 FT=1.800E-5 FT=3600E-5
100 fit 3000 fit 100 fit 1000 fit 2000 fit
STR_ERD STRA UESA DC_ROOF HSDC

Workallup VVIDOCIIDVEIIIILLIUIIY 2U NAVIILLVV dlll VIJ.VL.V< 1T N TITIU
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RAM/LCC — NHXWUHUPWUHT:

Mpouecc MapkoBa ans HePeMOHTUPYeMON B npoLecca paboTbl pe3epBMPOBaHHOMN
CUCTEeMbI U3 2 TAroOBbIX BbINMPSAMUTESIeN C NOBbLILEHHON YacTOTOM OTKa3a eule

ucnpaBHoOro BbinpamMmuTens

Hecnpasen ‘*
BbINPAMUTESNb

B
Ag
UcnpaBHbI HecnpaBHbl
oba BbINPAMUTENN
BbINpSAMUTENS / AuB

HecnpaBeH
BbINPAMUTENb

Mea \
A
lA : 4acCToTa OTKa30B BbINpAMUTENA A 7\'A - kB und 7\'A* - 7"El*

An® (I'IOBbILLIeHaFI) 4acCToTa OTKa30B BbIMNPAMUTENA A
g 4acCToTa OTKa30B BbINpAMUTENA B
Ag* (I'IOBbILLIeHaFI) 4acCToTa OTKa30B BbIMNPAMUTENA B

Ly YacToTa PeMOHTOB BbinNpaMutens A s = g = 140,5*T)

Hlg:  YacToTa peMOHTOB BbinpsMutens B T: BpEMSI MUCCUN:
B Uenom: n=1/MTTR

MTTR: cpefHHee BpeMs 0O BOCCTaHOBIEHUA:
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RAM — MHXXWUHUPUHT: NPOrHo3bl rO4HOCTU
KaTteropun rogHOCTU U TUNWYHbIE AMana30oHbl 3HA4YEeHNI
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AKCKYpPC B MaTeMaTU4YeCKyH CTaTUCTUKY (obOnacTb

pacnpegeneHns BepOoATHOCTU YacTOThbl OTKa3oB noesaa)
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[onycku Ha yacTtoTy cobbiTn ansa BR 152 B
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AKCKYpC B MaT. CTaTUCTUKY (AOBepUTesibHbIN UHTEpBan)

OueHo4YHoe 3HaYeHne HaAeXXHOCTU KOMMOHEeHTa
(nambpa = 260 fit) u» noBepuTenbHbIN MHTepBan ana P = 0,9
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Ucnonb3oBaHue noneBbiX AaHHbIX FXM
MOHUTOPUHI U NOBbLILWEHUE KavyecTBa

npoAayKuuu

A\ A §
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MpodunakTuka
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noneBbIX AaHHbIX OnpepeneHune AaHHbIX
M MeHepXMeHT
MOHWUTOP CocTaBneHue oT4yeTOB
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OemoHcTpauusa npodunakTuyeckux pabort (npodHan
pa3bopka)

813: Abheben, Lokkasten gehoben
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OemoHcTpauusa npodunakruyeckmx padotr BR 152

- T SRS S8 SRR L =29 :
1901: MaBHbLIV BO3AYLWHbINA KOMNPeccop, NpMcnoco6neHve ans BbiABMKEHUS.

- '\ 3
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OemoHcTpauusa npodunakruyeckmx padotr BR 152

0904: Pe3b6a ansa kpenneHus kaHana BEHTUNIATOpPa TArOBOro ABUraTens
(TpyaHopocTynHa)!
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OemMoHcTpauusa npocdunakruyeckmx pabor BR 152
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NMpobGHaa pa3dbopka, AeMOHTaX /| MOHTaX Ky3oBa
JIOKOMOTMBA U Ternexek (hparmMeHT)

Tek. OenctBua Tpyno- OueHka 3ameyaHus
Ne 3aTpaThbl
ay | e Hilfsmittel und IH-
[ o —_ a 2
| e £ D Dokumentation
~x | = = R
212 |= |ZE2|le|=x
O ®© o S| | ®
2|2 N Sl=|2
B =
< |5 S c| 9| 0o
3 © 3] oo -— w
Sl |8 |28 3
< | N ) N |X |+
78 Abheben Lokkasten
von Drehgestellen
78.25 | Alle Fahrmotorkjabel ab- 1 80 80 1 - - - Gute Zuganglichkeit FM-
klemmen u. elektr. Ver- Klemmkasten,
bindungen zum Lokka-
sten losen
78.26 | Querdampfer an Notauf-
hangung Drehzapfen 16- 1 20 20 2 - -
sen
79 Aufsetzen Lokkasten
auf Drehgestelle
79.14 | Wegimpulsgeber LZB 1 2 2 1 1 - | Siehe auch Modul 9, | Auf richtige Einbaulage
montieren Band IV IH-Dokumen- | achten
tation
79.15 | Erdungskabel durch Ka-
beldurchfiihrung am 113 5 1] 1] -
Achslagergehiuse einzie- Anzugsmoment 80 Nm
hen und anklemmen
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RAM/LCC-Banugun3auus.
MapameTpbl, Ha NpUMepe NPoeKTa IOKOMOTUBA

fTomoeHocmb BR 182 8 meueHue 2 nem
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HabnwopgeHue 3a nsgpenvem:
RAM-napameTpbl TOKOCbEMHMKA HA OCHOBE MOJIEBLIX AAHHbIX

Komponente: EINHOLMSTROMABNEHMER SSS87 Einsatzbedingungen:
Type: 8WL0186-4YH84 Laufleistung Flotte im Betrach 48.987.555 km
Mittl. Anz. Fahrz. Im Betrachtungszeitraum: 168
Hersteller: Siemens AG Wien Mittl. Fahrz.-Betriebsstd. Im Betrach 1166370 h
Projekt: Lokomotive Durchschnittsgeschwindigkeit: 42 kmfh
BR 152 L auf
Datenqualitat: Felddaten Kategorie 3 (Verspatung =5 min): 18862 fit 22 Anz. Ausfalle
N = Kategorie 4 (S0OS, Hifslok): 6259 fit 8 Anz. Ausfalle
[E'l’,”‘i's Letiensdauer Sﬁa"b'zn'"Z':ffL Pervon:etim: 065 Zielwert Zuverlassigkeit (Kat. 3 + 4): 5000 fit (aus LH ER 189)
Stromabnehmerkilometer
[\Vertrauensnivea 0,90 Korrektive Instandhaltung CM
eitraum: 01.05.01 - 31.12.02 Jtimittel) [h]: 6.043 eingesetzte Loks: 162 Vertrauensgrenze Arbeitsaufwand JH-Prognose Bemerkung
beobachtete Ausfallraten (RESTA Daten) unten oben aus Feld laus Angebot
z Ausfallrate - 5
Ausgefallene Komponenten Code Teilenummer Anzahl Ausfille N N*t{mittel) | Prognose i Lambda [Fit] | Lambda [Fit] Rep.-Zeit Rep.Zeit Rep.Zeit
Ereignis-| aktive SA] soweit
liste: jpro Lok™) n |I|| Verte vorh| beobachtet MTTR Tausch| MTTR o. Tauschf MTTR Taus
FIT FIT mh mh mh
3.1.1 Stromabnehmer
Stromabnehmer (gesamt), davon: SWL0186-4Y H84 1 310 168 1166370 265.782 241.449 291.987 1,99 1,26 (15 kY, 164, Hz)
SenletiestentbenrachungiLutiahiungam #lotne 1 51 168 | 1166370 43.725 34165 55216 223 1,65
Stromabnehmer)
FrutalEshe Stiewng F i e atery 2]ohne 1 11 168 | 1166370 9431 5200 16610 6 1,66
Preurnatiksteuerung: . 1]96.3 1 17 168 1166370 1.346 14.575 9.287 21.862 153 1,42
_ . Rocumatksicucring: ‘r"?:;'t'g’fppev’“’ ] 1 13 168 | 1166370 11.146 6.503 17720 175 0,95
Pneurnatiksteuerung: Uberdruckventil 33956 1 3 168 1166370 670 2572 0 £.648 225 1
Pneurnatiksteuerung: Druckschatter] 241959 1 1 168 | 1166370 257 44 4.067 275 0
Fineumatifstsustiing; Manometer:zu| Rl o 1 6 168 | 1166370 5144 2240 10153 081 0
Wentilsteuerung 0-6 barf
P ik ung: Schnell ini imj
wesentlichen Absenkventil WMV ZEST) 3.6|95.7 (STK5306/1110) 1 4 168 1166370 3420 1171 7.848 162 0
Preurnatiksteuerung: Luftschlauch am
Grundrahrnen (Hubantrieb) 3.7]55 000 001450 1 1 168 1166370 134 857 44 4.067 142 175
Ensumeticteusnng L uftachiauchiam 3,755 000 001450 1 4 168 | 1166370 3420 1471 7.848 142 175
Grundrahrmen {Schleifleistentiberwachung)
Hubantrieb (Luftbalg) 4]BWY0 005-1YBOO 4 168 116637 268 3429 1.171 848 74
Parallelfihrungsstange 5[BWL0186-4YHE4 5 168 116637 428 4287 1.689 .013 7
8[5WL0009-1YA00 4 1685 116637 EES 3429 1171 848 4
7]8WK0184-1Y 2 168 116637 1.072 715 305 .398 7
8|8WL0186-4YHS4 1 4 168 1166370 3420 1171 7.848 45 0,75
1 180 168 1166370 1.340 154325 135.904 174.630 1,66 111
6.114 265.782
-

" Lok besitzt 2 SA, davon nurimmer einer an Fahrleitung
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XopoBas yactb BR 642 DB

Beobachtete Ausfallraten (RestaWin Daten)

HabntoaeHune 3a nsgenuem: HapexHocTb Tenexek BR 642

Transportation Systems

Auswertebedingunge!

Ereignismeldungen von Bauteilen aus der Gewahrleistung, die mehr als 2000 h im Einsatz sind {Betriebsstunden pauschal: 18h pro 20 Tage im Monat).

Projekt: VT642 DB AG Konfidenzintervalle nach Muller/Schwarz "Zuverlassigkeitsmanagement”, S.55 Vertrauensniveau 0,90
Zeitraum: 17.06.2000 Flottenlaufleistung [km]: 66.955.000 t{mittel) [n]:  Ziige im Einsatz: 234 Vertrauensgrenze | Vertrauensgrenze
bis: 31.12.2003 v [km/h]: 30,00 9.538 n =0,3 unten oben
FFS Komponente Teilenummer Firma Anzahl Ereignisse gesamt N Lambda Lambda [fit] Lambda [fit]
Sortiert pro Zug n beobachtet [fit]
~ ~ ~ ~ - ~ -
Storungen ;o Komponente{ Komponenten ohne Stiirmgdungen sind nicht dargestﬁt) o B
2 LAUFWERK KOMPLETT 97151208 SGP AG 2 9 468 2.016 1.052 3.518
2 LAUFWERK KOMPLETT 97151209 SGP AG 1 5 234 2.240 883 4.710
2 LAUFWERK KOMPLETT 97160855 SGP AG 1 7 234 3.136 1.472 5.891
21 JACOBSLAUFDREHGESTELL 97151224 SGP AG 1 25 234 11.202 7.788 15.645
21 Triebdrehgestell/ VT642.5 97151225 SGP AG 1 60 234 26.884 21.441 33.331
21 Triebdrehgestell/ VT642.0 97151227 SGP AG 1 60 234 26.884 21.441 33.331
221 KONUSFEDER 70035237 SGP AG 24 5 5616 93 37 196
2.21 PRIMAERFEDERUNG LDG 97151251 SLM 4 15 936 1.680 1.036 2.587
2.1 PRIMAERFEDERUNG TDG 97151257 SLM 8 53 1872 2.968 2331 3.732
223 PUFFER, RUNDER ELASTOMER 33700226 SGP AG 8 1 1872 56 3 266
223 LUFTFEDERSYSTEM KOMPLETT 97151238 SGP AG 2 3 468 672 183 1.737
2231 MITTELDRUCKVENTIL FUR LUFTFEDERUNG |1730130040 KNORR-BREMSE 4 36 936 4.033 2.994 5.325
2.2.31 LUFTFEDER F. TDG 70035238 SGP AG 4 2 936 224 40 705
2231 LUFTFEDER F. LDG 70035239 SGP AG 2 1 468 224 11 1.063
2934 LUFTFEDERBALG LUFTFEDERBALG SGP AG 4 1 936 112 6 531
2232 LUFTFEDERVENTIL F. TDG 164.002.003.0 KNORR-BREMSE 4 1 936 112 6 531
2232 MITTELDRUCKVENTIL FUR LUFTFEDERUNG |1730130040 KNORR-BREMSE 2 36 468 8.065 5.989 10.651
2:2:3:2 SCHLAUCHLEITUNG 70031899 SGP AG 2 1 468 224 1 1.063
2232 LUFTFEDERSTEUERUNG KOMPLETT 97151241 SGP AG 2 1 468 224 11 1.063
2232 BREMSE U. LUFTFEDERSTEUERUNG 99000309 SGP AG 2 4 468 896 306 2.051
2232 BREMSE U. LUFTFEDERSTEUERUNG 99000311 SGP AG 1 1 234 448 23 2.126
2.24 Vertikaldaempfer TDG 70037990 SGP AG 8 21 1872 1.176 788 1.694
2.24 VERTIKALDAEMPFER LDG 70037993 SGP AG 3 6 702 896 390 1.769
227 DREHDAEMPFER, Schlingerdaempfer 70037991 KOMPRESSOREN 8 9 1872 504 263 880
24 TREIBRADSATZ 2 + 5 97161850 BOCHUMER VEREIN 2 108 468 24.195 20.497 28.390
24 Treibradsatz 1 + 6 97161983 BOCHUMER VEREIN 2 125 468 28.004 24.015 32.488
24 RADSATZ LDG, Laufradsatz 97161990 SGP AG 2 62 468 13.890 11.121 17.161
2.54 SEILPAAR F.ABHEBESICHERUNG , FANGSEIL | 70044042 SGP AG 8 28 1872 1.568 1.118 2.150
2.54 ABHEBESICHERUNG 97156625 SGP AG 12 71 2808 2.651 2.156 3.230
2.56 WANKSTUETZE KOMPLETT 97151242 SGP AG 2 2 468 448 80 1.410
271 Pumpenzentrale fuer Spurkranzschmierung  |1130330 ZENTRALSCHMIERTE 4 8 936 896 446 1.617
271 Pneumatik Pumpe SP-PIO/K 1192315 ZENTRALSCHMIERTE 2 4 468 896 306 2.051
27.5 SPS-MODUL (WENDEGETRIEBE) 22A11.41 SIEMENS AG/ Erl 2 3 468 672 183 1.737
27.51 SPURKRANZSCHMIER ANLAGE 2050041 ZENTRALSCHMIERTE 2 18 468 4.033 2.606 5.980
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