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Типы стандартов

Стандарты: призваны обеспечить совместимость между 

различными продуктами на рынке (EN 50173, ISO/IEC 11801, EIA/TIA 

568 A/B)

Спецификации на проектирование  / стандарты на компоненты: 

стандарты описывающие конкретные компоненты (IEC 60607)

Стандарты на тестирование: стандарты в которых определены 

процедуры тестирования

Согласующие документы (Harmonisation documents (HD))

Рекомендации: (ITU-T)



История развития Стандартов

EIA / TIA

ISO/IEC

Cenelec

TIA 568 A

10. 95

ISO 11801

5.95

EN 50173

8.95

SP 2840TSB 40TSB 36EIA 568

7.91 11.91 8.92 7.93

DIS 11801

1.94

prEN 50173

11.93

Первые идеи

85 - 87

TIA 568 B

04.2001

ISO 11801

09.2002

EN 50173-1

11.2002



Европейские  стандарты  EN

EN 41003 Safety 
requirements
EN 60950 Safety for 
information
technologyHD 384.x Earthing and 
bonding  ETS 300253 Earthing and 

bonding
  of tel. equ.

Архитектурная стадия 
проектирования
EN 50310
EN 
50174-xEquipotential bonding 

requirementscomment 
2

EN 50288 Cable 
specificationsEN 50289 

TestsUSW

EN 50081/82-x 
EMCEN 60068-x Environmental tests
EN 60603-7 RJ 
45EN 187000 
FO

Проектирование

EN 
50173EN 
50098-xOther application 

standards

ISO/IEC 14763-2 
Implementation of customer
premises

Проектирование, установка,
 эксплуатация

EN 
50174-xEN 
50310comment 
2

Стандарты



Европейские  стандарты  EN



Европейские  стандарты  EN



Американские  стандарты
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Американские  стандарты
TIA/EIA-526-7 Measurement of Optical Power Loss of Installed Single-Mode Fiber Cable Plant – OFSTP-7 (August 

1998)

TIA/EIA-526-14-A Optical Power Loss Measurements of Installed Multimode Fiber Cable Plant – OFSTP-14 (August 

1998)

TIA/EIA-568-B1.1 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard Part 1: General Requirements (August 

2001)

TIA/EIA-568-B.2-4 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling 

Components (June 2002)

TIA/EIA-568-B.3-1 Optical Fiber Cabling Components Standard (April 2002)

TIA/EIA-569-A-7 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces (December 2001)

TIA/EIA-570-A-3 Residential Telecommunications Cabling Standard (July 2002)

TIA/EIA-598-B Optical Fiber Cable Color Coding (December 2001)

TIA/EIA-606-A Administration Standard for Commercial Telecommunications Infrastructure (May 2002)

J-STD-607 Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding Requirements for Telecommunications (October 

2002)

TIA/EIA-758-1 Customer-Owned Outside Plant Telecommunications Cabling Standard (April 1999)



Международные/Европейские стандарты

Проектирование

ISO/IEC 11801
ISO/IEC 18010
EN 50173
IEC 60364-5-54
IEC 
60364-7-707

Проектирование, 
установка,

 администрирование,
 эксплуатация

ISO/IEC 14763-1
ISO/IEC TR 14763-2

Стандарты

Тестирование (медь, ВО)

IEC 61935
ISO/IEC TR 14763-3



Стандарты есть... 

Запутанными: много различных стандартов описывают 
структурированные кабельные системы

Фрагментированными: ссылки на другие стандарты не делают жизнь легче

Специфическими для разных стран: каждое государство / организация / 
производитель желают воплотить в стандарты свои собственные идеи, 
преследуя свои интересы

Нуждаются в определении общей начальной точки Кат. 5   ( Мюнхен, 
Сентябрь 1997 ) 



Различные стратегии

■ EIA / TIA:Подход снизу. Тракт выглядит как сумма 
используемых компонентов. Нет понятия Класса! 

■ ISO/IEC: Подход сверху. Приложения разбиты на Классы  
(A-D) и определены независимо. Параметры 
компонентов определяются исходя из параметров 
кабельной модели.

История развития Стандартов



Определение СКС

Коммуникационная кабельная система для 
соединения различных видов оборудования
 от разных  производителей в ограниченной

 области используя физическую среду
 передачи, которая позволит осуществить

 передачу информации с высокой скоростью и 
малой вероятностью ошибки



Содержание ISO/IEC 11801
1. Введение 

2. Нормативные ссылки 

3. Определения, сокращения и символы

4. Соглашения

5. Структура СКС 

- функциональные элементы

- кабельные подсистемы

- интерфейсы

- размеры и конфигурации

6. Требования к СКС на основе «медного» кабеля 

- классификация кабельных систем

- требования к кабельным системам



7. Модели кабельных систем 

- горизонтальная подсистема

- магистральная подсистема

8. Требования к СКС на основе оптического кабеля 

- классификация

- выбор компонентов

- затухание канала, топология

9. Требования к кабелям 

- симметричные кабели

- оптические кабели

Содержание ISO/IEC 11801



10. Соединительное оборудование 

- соединительное оборудование для медных кабелей

- оптическое соединительное оборудование 

11. Экранирование 

12. Администрирование 

13. Коммутационные кабели 

Приложения  ( A …. I) 

Содержание ISO/IEC 11801



1. Введение

Структурированная кабельная система

• Ограниченная область 3000 м

• Площадь            1000 км2

• Пользователи                     50 - 50000  

• Макс. дальность сервисов 2000 м



5. Структура

   CD

  BD BD BD

FD

FD

TO TO

TO

TO

TO

Функциональные элементы:

CD = Campus Distributor
BD = Building Distributor 
FD = Floor Distributor     
TO = Terminal Outlet      



Кабельные подсистемы СКС:
Стандарт определяет три иерархических уровня:

F
D

BDCD

Site 
cabling

Application
-specific 

device

Building cabling Horizontal cablin
g

Workplace
cablin
g

Structured building 
cabling

T
O

Central Point of Administration

5. Структура



5. Структура



5. Структура



Новые и Старые правила

Шнуры на рабочих местах и на кроссах являются многожильными и 

имеют одинаковое затухание

Зонные кабели могут иметь затухание, отличающееся от шнуров и 

горизонтального кабеля

Максимальная длина тракта – 100 м

Максимальная длина горизонтального кабеля – 90 м

Длина шнура на рабочем месте не может превышать 20 м

Точка консолидации не должна располагаться ближе 15 м от панели 

переключения

Шнуры переключения не должны быть длиннее 5 м

Спецификация СКС должна содержать рассчетные длины кабелей. 

5. Структура



6. Требования к СКС на основе «медного» 
кабеля

Тракт: тракт передачи между двумя активными устройствами 

(без конечных разъемов)

Постоянная линия: разъем – инсталляционный кабель - разъем



Особенность стандарта ISO/IEC 

Параметры трактов и приложений разбиты на классы

• Класс определяется используемыми компонентами

• Категория определяет характеристики компонентов

6. Требования к СКС на основе «медного» 
кабеля
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6. Требования к СКС на основе «медного» 
кабеля



Nominal Impedance

Return Loss

Attenuation (Insertion Loss)

Next/PS Next

ACR/PS ACR (insertion loss is 

used)

Elfext/PS Elfext (insertion loss is 

used)

DC loop resistance

DC resistance unbalance (3%)

Current carrying capacity

Operating voltage

Power capacity (10W)

Propagation delay

Delay skew

Unbalance attenuation

Coupling attenuation (ffs)

Fext/PS Fext

Transfer Impedance

6. Требования к СКС на основе «медного» 
кабеля



Тестовые процедуры (Приложение B)



Тестовые процедуры (Приложение B)



TO

PPCC

Коммутатор Тракт

CP

Пост. линия с CP

TOPPCC Пост. линия

TOPP CP
Пост. линия

TOPP Пост. линия

Пост. линия

MUTO

CC: Панель переключения
PP: Панель переключения
CP:Точка консолидации
TO: телекоммуникационная
 розетка
MUTO: Многопользовательская
телекоммуникационная розетка

10a

10c

10b

10d

7. Модели кабельных систем
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Модель подобна горизонтальной подсистеме

Максимальная длина может быть вычислена и определяется классом

Максимальная длина тракта для классов D,E,F не может превышать 100 м

Минимальная длина магистрального кабеля для модели с 4 соединениями - 15 м

7. Модели кабельных систем 
(магистраль)



7. Модели кабельных систем 
(магистраль)



Модели кабельных систем
Магистраль кампуса Тип кабеля - оптический или медный

•предпочтительно оптоволокно 
•волокно 62.5/125 um
    (50/125 um – альтенатива)

•максимальная длина – 2000 м 
(горизонталь + магистраль)

•Волокно может быль длиннее 

Тип кабеля - оптический или медный

•Выбор зависит от скорости и 
стоимости 
•Допустим многопарный кабель
•Максимальная длина – 500 м 

•волокно 62.5/125 um
•медь TP 100 Ohms

Магистраль здания



Горизонталь

Панель переключения 

(cross connect)                       

Телекоммуникационная розетка

Тип кабеля – медь или оптика
•100/120/150 Ohm Twisted Pair
•62.5/125 fibre рекомендовано
•50/125    fibre альтернатива
•Максимальная длина – 90 м

Тип кабеля – медь или оптика
•100/120/150 Stranded wire
•RJ45 connector
•62.5/125 fibre рекомендовано
•50/125 fibre альтернатива

Одна на каждые 10 кв. м
•Как минимум два модуля RJ45

Модели кабельных систем



Оптические параметры системы

Optical Attenuation

Wavelength windows

Modal bandwidth 

Return Loss

Propagation delay



Стандарт определяет следующие классы оптических 
кабельных систем:

■ OF-300 поддерживает приложения как минимум на 300м
■ OF-500 поддерживает приложения как минимум на 500м
■ OF-2000 поддерживает приложения как минимум на 2000м
Все компоненты используемые в тракте должны быть одного типа 

(диаметр сердцевины / оболочки и числовая апертура)

8. Требования к СКС на основе 
оптического кабеля



Затухание тракта должно измеряться в соответствии ISO/IEC 
TR 14763-3 (значения не должны превышаться для всех 
топологий) 

8. Требования к СКС на основе 
оптического кабеля



Стандарт определяет 4 типа оптических волокон для поддержки 
приложений различных классов: ОМ1, ОМ2, ОМ3 для ММ и OS1 для 
SM.

9. Требования к кабелям



8. Требования к СКС на основе 
оптического кабеля



Механические характеристики

Электрические характеристики

Оптические характеристики

9. Требования к кабелям



9. Требования к кабелям

Оптические кабели должны соответствовать IEC 
60793, IEC 60794



Задержка распространения 5 нс/м
Одномодовые кабели:

- должны соответствовать IEC 60793-2-50 type B1 и ITU-T G.652
- длина волны отсечки < 1260 нм

9. Требования к кабелям



10. Соединительное оборудование

Расположение соединительного оборудования

Маркировка

Механическое повреждение

Механические характеристики

Электрические характеристики

Установка

Требования к розеткам



Обратная совместимость соединительного 
оборудования

10. Соединительное оборудование



Дополнительная цветовая маркировка для ВО разъемов

10. Соединительное оборудование



11. Экранирование

Электробезопасность и ЭМС должны соответствовать  
национальным стандартам, ISO/IEC 14763-2

Малое сопротивление соединений экранов

Непрерывность экрана

Заземление и соединения IEC 60364-1 или эл. стандартам

Все экраны кабелей должны быть заземлены в каждом кроссе

Соединение с землей должно быть непрерывным, постоянным 
и иметь малое сопротивление

Разность потенциалов в системе заземления 1 В r.m.s.



Приложения
A - Требования для постоянной линии с/без CP
B - Тестовые процедуры
C - Тестирование медного соединительного оборудования на 
механические и др. воздействия 
D - ЭМС характеристики (информативное)
E - Сокращения для медных кабелей (информативное)
F - Поддерживаемые приложения (информативное)
G - Модели тракта и постоянной линии (информативное)
H - модель тракта с 2 соединениями и постоянной линии 
класса F (информативное)
I - Изменения по отношению к более ранним версиям
J - Библиография          



ISO/IEC 11801 Ed. 2 (Приложение D)

Новый параметр - Coupling attenuation

Соотношение переданной мощности по сбалансированной кабельной 
системе к излучаемой. 

■ ЭМИ Уровень 1: Coupling attenuation до 30 dB
■ ЭМИ Уровень 2: Coupling attenuation  от 30 dB до 50 dB
■ ЭМИ Уровень 3: Coupling attenuation от 50 dB до 70 dB
■ ЭМИ Уровень : Coupling attenuation выше 70 dB



Изменения в обозначениях медных 
кабелей (ISO/IEC 11801 (2002)) 



Поддержи-
ваемые 
приложения
(Приложение F)



ISO/IEC 11801 медные приложения



Поддержи-
ваемые 
приложения
(Приложение F)



Поддерживаемые приложения (Приложение F)


