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Цель проекта

• Разработка принципов УФ и фемтосекундной 
  записи в оптоволокне периодических 
  структур показателя преломления с дефектами

• Интегрирование со световодами, дифракцион-
  ными элементами, физическими и
  биохимическими   объектами

• Исследование оптических свойств (линейных и
  нелинейных)

• Создание практических устройств: лазерных,
  сенсорных и коммуникационных систем 
  на новых принципах
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Δn 
~10-2

5-10 мкм

 
• Распространение на большие расстояния (0,2 дБ/км)
• Эффективный теплоотвод, качество пучка 
• Высокая интенсивность х большая длина 1Вт x 100км
• Нелинейные эффекты (ВКР, ВРМБ, ЧВС, …)
• Фоточувствительность

Оптическое волокно

GeO2

SiO2
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Волоконные брэгговские решётки: 
      1-мерные структуры 

2θ
λUV=244 нм

Δn ~ 10-3,  N~103

К-т отражения ВБР: 1-99%
Ширина стоп-зоны: δλ/λ~10−4 

Перестройка Δλ/λ~5% 
 

Λ= λUV /2sinΘ ~ 100-700 нм 

 Станция записи решёток УФ лазером
(ИАиЭ, 2007)

Спектр гауссовой решётки
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n

I

x
π  − сдвиг = дефект решетки размером  Λ/2~100 нм
Lcavity << одна продольная мода
Lgain ~ l FBG~ 5 см низкий порог
Одночастотные лазеры с распределённой 
обратной связью (РОС)

Решётки с фазовым сдвигом
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Датчики на основе ВБР 
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Ожидаемые результаты
•  Будут разработаны принципы УФ и фемтосекундной записи в 

оптоволокне структур показателя преломления размерностью от 
1 до 3, с периодом от 500 до 50 нм, с регулярными и случайными 
дефектами, проведено их интегрирование с 2- и 3-мерными 
дифракционными элементами и биохимическими реакторами.

•  Будет проведено исследование их оптических свойств 
(распространение, дифракция, отражение, усиление/поглощение/ 
люминесценция света, нелинейные эффекты). 

•  Будут реализованы и изучены новые структуры: волоконные 
брэгговские решётки с 3-мерной чувствительностью к внешним 
воздействиям и интерферометры, интегрированные с 
исследуемыми физическими и биохимическими объектами

•  Будет создан и изучен ряд  практически важных устройств 
фотоники: микролазеры, селекторы частоты и модового состава, 
управляемые нелинейные элементы, модуляторы и 
переключатели, интерферометры, химические и биохимические 
сенсоры,  биомедицинские микро-приборы и микро-инструменты, 
интегрированные в оптоволокно. 


