
О некоторых особенностях 
статистического 

распределения малых тел 
Солнечной системы

Б.Р. Мушаилов, В.С. Теплицкая



Название класса и численность 
объектов

~ 1000Объекты пояса "Койпера"

~200Кентавры и объекты "Рассыпающегося пояса"

~10^11Кометы

~10^5Астероиды Главного пояса



Орбитальные резонансы
■ [(k+l)n1 –kn2 ]≤O(√ μ);
■ l-порядок резонанса, k-кратность 

резонанса;l,k- натуральные числа;
■ n1, n2 -частоты или среднесуточные 

движения малого и возмущающего тел;
■ С ростом l амплитуда эффекта 

уменьшается.
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количество объектов
    



Распределение Кентавров и объектов 
«Рассыпающегося пояса» по большим полуосям 

Δа=5 а.е., эксцентриситетам Δе=0.1 и наклонениям 
орбит Δi = 5° (по состоянию на конец 2002 года)



Распределение Кентавров и объектов 
«Рассыпающегося пояса» по большим полуосям 

Δа=5 а.е., эксцентриситетам Δе=0.1 и наклонениям 
орбит Δi = 5° (по состоянию на октябрь 2006 года)



Распределение Кентавров и объектов 
«Рассыпающегося пояса» по большим полуосям 

Δа=5 а.е., эксцентриситетам Δе=0.1 и наклонениям 
орбит Δi = 5° (по состоянию на февраль 2008 года)



Распределение объектов пояса Койпера по большим 
полуосям Δа=1 а.е., эксцентриситетам Δе=0.1 и 

наклонениям орбит Δi = 5°
 (по состоянию на конец 2002 года)



Распределение объектов пояса Койпера по большим 
полуосям Δа=1 а.е., эксцентриситетам Δе=0.1 и 

наклонениям орбит Δi = 5°
 (по состоянию на октябрь 2006 года)



Распределение объектов пояса Койпера по большим 
полуосям Δа=1 а.е., эксцентриситетам Δе=0.1 и 

наклонениям орбит 
Δi = 5° (по состоянию на февраль 2008 года)



Положение максимумов в распределении Кентавров и объектов 
«Рассыпающегося пояса» по большим полуосям с 

Δа=5 и Δа=1 а.е.



Распределения Кентавров и объектов 
«Рассыпающегося пояса» по эксцентриситетам



Распределения Кентавров и объектов 
«Рассыпающегося пояса» по наклонениям 

орбит



Распределение объектов пояса Койпера по большим 
полуосям Δа=1 а.е. 

(по состоянию на февраль 2008 года)



Распределение объектов пояса Койпера по большим 
полуосям с шагом 0,1а.е.(2008г)



Распределение объектов пояса Койпера в 
интервалах от 38,6 до 39,8 и от 41 до 50 a.e. по 

эксцентриситетам



Распределение объектов пояса Койпера в 
интервалах от 38,6 до 39,8 и от 41 до 50 a.e. По 

наклонениям орбит



Общее распределение по большим полуосям с шагом 
1а.е. и положение резонансных зон



Соотнесение распределения объектов пояса Койпера 
по большим полуосям с резонансами 

с Ураном и Нептуном



Заключение
■ Исследованы некоторые закономерности в 

распределении орбитальных параметров малых тел 
Солнечной системы, значения больших полуосей 
которых лежат в пределах от 5 до 125 а.е.; 

■ Установлено, что более половины из них 
движутся по резонансным орбитам, которые 
были предсказаны ранее;

■ Приведены распределения (гистограммы) для двух 
групп объектов –1 -Кентавры и объекты 
«Рассыпающегося пояса», 2-объектов пояса Койпера 
– по большим полуосям, эксцентриситетам и углам 
наклонам орбит;

■  Наблюдаемые максимумы распределений 
коррелируют с  предсказанными резонансными 
зонами.
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