
Групповой регулятор активной и 
реактивной мощности (ГРАРМ)

на базе ПТК “Овация”

презентация



Структура ПТК “ГРАРМ”

Сокращения:

АЗГ автоматическая загрузка генераторов
АО автооператор
АРВ автоматический регулятор возбуждения
АРМ Автоматизированное рабочее место
АРЧВ автоматический регулятор частоты вращения
ГА гидроагрегат
ГРАМ групповой регулятор активной мощности
ГРН групповой регулятор напряжения
ЗВН задатчик внешней нагрузки
ОГ противоаварийное отключение генераторов
ПАА противоаварийная автоматика
ТА технологическая автоматика
ЦС/ЦКС АРЧМ центральная система/ центральная координирующая система АРЧМ



Состав ГРАРМ

• задатчик внеплановой нагрузки (ЗВН)
• групповой регулятор активной мощности (ГРАМ)
• групповой регулятор напряжения (ГРН)
• автооператор (АО)
• подсистема противоаварийного отключения генераторов (ПОГ)



Задатчик внеплановой нагрузки

• прием от устройства телемеханики  управляющего воздействия (в виде внепланового 
задания мощности электростанции) по каналу аналогового ввода или по цифровому 
каналу

• запоминание уставок активной мощности ГЭС и других команд от системы АРЧМ
• выдачу  необходимой информации о приходе внепланового задания оперативному 

персоналу  станции
• сбор  необходимой информации о работе электростанции под управлением АРЧМ, 

формирование обобщенных сигналов о работе и состоянии ГРАРМ и передача этой 
информации на верхний уровень АРЧМ в устройство телемеханики.

Функции:



Групповой регулятор активной мощности

• прием задания по активной мощности ГЭС от ЗВН
• распределение задания между агрегатами управляемой группы
• расчет и отработка управляющих воздействий  на агрегатах.

Функции:



Групповой регулятор напряжения

• формирование задания по напряжению (уставки напряжения) для соответствующих шин;
• автоматическое поддержание напряжения в соответствии с уставкой по астатическому закону; 
• расчет задания по реактивной мощности на группу генераторов, управляемую по реактивной 

мощности;
• распределение задания по реактивной мощности между генераторами управляемой по 

реактивной мощности группы с учетом индивидуальных технологических и режимных 
ограничений;

• расчет и отработка управляющих воздействий;

Функции:



Автооператор

• расчет фактического резерва и регулировочного диапазона по активной мощности
• расчет фактического резерва по реактивной мощности
• формирование требований на изменение состава агрегатов
• расчёт изменения состава агрегатов для увеличения активной или реактивной мощности ГЭС
• расчет возможности уменьшения количества агрегатов в ГР (генераторном режиме) и КР 

(компенсаторном режиме)
• реализация расчетного изменения состава.

Функции:



Подсистема противоаварийного 
отключения генераторов

• формирование групп агрегатов ГЭС, работающих в ГР (генераторном режиме) и подлежащих 
отключению

• запуск по команде ПА на ОГ отключения под нагрузкой выбранной для данной очереди  группы 
генераторов

• формирование сигналов для системной ПА и оперативного персонала ГЭС о величине 
выбранного ОГ, готовности к отключению групп генераторов и произведенном отключении. 

Функции:



ГРАРМ на базе ПТК “Овация” (фирма Emerson)



Центральное устройство 
ПТК “ГРАРМ”. Шкаф 

сервера
1. Источник бесперебойного питания (ИБП) с дополнительной 

аккумуляторной батареей;
2. Два коммутатора нагрузок АРС;
3. Два блока розеток 220 В;
4. Приемник антенны GPS/GLONASS;
5. Дублированный Сервер программного обеспечения ПТК с 

установленным программным обеспечением;
6. Консоль KVM (монитор, клавиатура, мышь, объединенные в одно 

устройство);
7. Патч-панель 19", 12 RJ45 Port, Cat.5E, FTP;
8. Органайзер горизонтальный 1U 19";
9. Маршрутизатор с установленной модемной платой и 

программным обеспечением Cisco IOS ADV SECURITY IP/FW;
10. Коммутатор Ethernet;
11. Монтажный шкаф с холодильным агрегатом.



Центральное устройство 
ПТК “ГРАРМ”. Шкаф 

контроллера

1. Дублированные контроллеры;
2. Модули связи ЛВС;
3. Дублированный блок питания (тыл).



Программное обеспечение. Алгоритмы.

1. Библиотека стандартных алгоритмов 
(ограничение, инвертор, задатчик, 
сумматор, ПИД, задержка и т.д.);
2. Удобное представление в виде блок-
схем;
3. Специальные алгоритмы 
(отслеживание, MASTATION, генератор 
импульсов по рассогласованию, выбор из 
2-х, из 3-х и др).



Программное обеспечение. Видеокадры 
оператора.



Программное обеспечение. Видеокадры 
оператора.



Программное обеспечение. Тренды.

1. До 16 параметров на графике с 
разными делениями шкалы на одних 
осях;
2. Удобное формирование тренда путем 
простого переноса тэга измерения с 
видеокадра оператора в поле тренда;
3. Возможность выбора цветов как линий 
трендов, так и фона.
4. Возможность сохранения в текстовом 
виде.



Программное обеспечение. Тренды.



Программное обеспечение. Технологическая 
сигнализация.

1. Звуковая и визуальная технологическая сигнализация;
2. Автоматический ввод/вывод сигнализации;
3. Возможность настройки по приоритетам (сортировка по некоторым признакам);



Опыт компании
АСУ ТП энергоблоков:
Ставропольская ГРЭС (ОГК-2), ТЭС, 2 энергоблока, модернизация АСУТП
Кармановская ГРЭС (БашкирЭнерго), ТЭС, 4 энергоблока, модернизация АСУ ТП
ТЭЦ-21 (Мосэнерго), ПГУ в составе 2 ГТУ + ПТ (+теплофикация), строительство нового энергоблока

Ставропольская ГРЭС (ОГК-2) блок 3:
• ~ 1000 дискретных сигналов
• ~ 870 аналоговых измерений
• 3 контроллера
• ~ 450 логических схем
• связь с другими системами: протокол OPC

ТЭЦ-21 (Мосэнерго) блок-11
• ~ 4250 дискретных сигналов
• ~ 1400 аналоговых измерений
• 10 контроллеров
• ~ 1700 логических схем
• связь с другими системами: протоколы OPC, MODBUS (RTU), для управления - проводная связь



Опыт компании

АРЧМ:
разработки "Института Энергетических Систем" – 

ПТК "Станция" - устройство для приема удаленного задания вторичной мощности от 
ЦС/ЦКС АРЧМ и передачи заданий на загрузку/разгрузку на энергоблоки станции

Внедрен на:
Киришской ГРЭС (ОГК-6)
Ставропольской ГРЭС (ОГК-2)
Заинской ГРЭС (Татэнерго)

Заинская ГРЭС
к ПТК "Станция" в данный момент подключено 6 энергоблоков (планируется 12)

ПТК "Монитор" - устройство для ведения мониторинга участия энергоблоков в 
нормированном первичном регулировании

В настоящее время ПТК "Монитор" установлен на 10 электростанциях России.



Опыт компании

ПТК “Станция” 
на стадии наладки



Опыт компании

ПТК “Станция”



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


