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Llenb paborbi:

BbISIBUTb BJ/INSIHUE aTMOCepHOro
3arpsi3HeHns1 Ha MopgosiormyeckKme
NPpU3HaKN U COCTOSIHNE reHepaTnBHbIX
opraHoB COCHblI O6bIKHOBEHHOM.

Sagaun:

- onpepgesInTb y4acTku nccsieqoBaHus,

- BbISIBUTb COCTOSIHNE XBOU COCHbI
O6bIKHOBEHHOM,

- YCTaHOBUTb COCTOSIHNE KPOHbI [PpEBOCTOEB,

- BbISIBUTb CBSI3b MeXAay 3arpsisHeHnemM m
reHepaTtMBHbIMW OpraHaMu COCHbI
O06bIKHOBEHHOM.



O6bekm uccsiedoeaHusi

CocHa OOBIKHOBECHHAas
Pinus sylvestris
Cemeticmeo Cocnoaste, icaacc Xeoliroie,
omaden lorocemenrsle




Kapma
OKmsibpbCKO20 cesIbCKO20 rnocesieHust
MaHnmypoecko20 MyHuUyunasabHO20 paloHa
Kocmpomckou obsriacmu




Knaccbl nogpexxdeHusi u ycbixaHuUsi Xxeou

MNMoepexxpeHuns (la-3a): 1a — xBOMHKN 6€3
nsireH; 2a — ¢ Hebo/1bLLNM YNCITOM
MeJIKNX MATHbILWLEK; 3a — C 60/1bLUNM
YNCJ/IOM YEPHDBIX U XKEJITbIX NMSATEH,
HeKOTOopbie U3 HUX KPyYrHbie, BO BCIO
LUNPUHY XBOUHKM.

YcbixaHme (16-46): 16 — HeT cyxmnx
y4acTtkoB; 26 — KOHYNK Ha 2-5 MM ycox;
36 — ycoxsia TpeTb XBOUHKHN; 46 — BCA
XBOMHKaA >Eénrasi naim 6osiee rnos1oBUHbI
€€ AJ/INHHbI.



IHoBpexaeHne COCHbI 00LIKHOBEHHOMW B PAa3HBIX 30HAX

CocTosiHue
XBOH

O0cs1enoBaHo
XBOUHOK

IHoBpexkaeHust
XBOM:

-1-r0 KJ1acca

-2-ro KJiacca

-3-10 KJIacca

Y4acToK B JIECHOM 30HE

% XBOHHOK OT

KoandecTBo
0011IIero
XBOMHOK
KOJIN4YeCcTBA
200 100%
0
192 96 %
8 4%

Y4acTok y :KeJe3HOM J0POru.

Koau4ecTBO
XBOHHOK

200

157

34

% XBOHHOK
OT 00IIero
KOJINYeCcTBA

100%

78%

17%

S %



HudePaMMbl NTOGPC/HKUCHUN

Xxeou

Y4yacToK B IeCHOM 30He

O 1-ro knacca
B 2-ro knacca
0 3-ro knacca

YyacToK Y »esie3Hon joporu

O 1-ro knacca
B 2-ro knacca
O 3-ro knacca




YcbixaHue XBOU COCHbl OObLIKHOBEHHOU B Pa3HbIX 30HaX

Yuacmok 6 necnoii 30ne

Cocmosinue xeou

Konuuecmeo
X6O0UHOK
Ycvixanue xeou:
1-20 knacca 200

2-20 Kacca -

3-20 Kacca -

% X8OUHOK Om

oowezo
Konuvuecmea

100%

Yuacmok y sceneznoit oopozu.

Konuuecmeo

X60UHOK

157

36

% X60UHOK Oom

oowezo

Kojiuyecmea

78,5%

18%

3,5%



/Iuazpamma YCbIXAHUN X60U

Yyacmok e siecHoOU 30He

M YCbixauue xgoum

M 1-ro Knacca

Y4yacmok y xene3Hou
dopoau

W YCbIxaHue xpou
W 1-ro knacca

B 2-ro Knacca

3-ro knacca



Cocmosanue KPDOHUbBI Oepeebee 6 DA3HbIX 30HAX

Cocmosnue KPDOHbl

Obcneoosano oepesves, 6 m.u.

C 2ycmoii 3enenoil KpoHoii;
ommuparuiue 6emeu 6 HUMCHel Yacmu
kponuwt (B1)

Co cnaboasxicyproii KpOHOIL; ycbiXaHue
6emeeil 6 HudcHell mpemu Kponwl (B2)

C asicypHoii Kponoit; cyxue 6emeu 6
cpeoneil u gepxueil wacmax Kponwl (B3)

C cunvHo u3perxrceHHoll KpOHOUl Uil ¢
OmoebHbIMU JHcusvimu eemeamu (B4)

Ceesxrcuil cyxocmoii; 6emeu ycoxiu 6
mexyuiem 200y (B35)

Cmaputit cyxocmoit; 0epeevs yconu 6
npoutvie 200t (B6)

Yuacmok ¢ necnoii 30ne

Konuuecmeo oepeswves

Yuacmox y scenesnoii

oopozu
20 20
17 11
3 6
1 2
! 1



I UCimOcPamMmMbl COCIMOARUC KPOHRDI
depesnes.

O C rycToi 3eneHow
KpOHOW, oTMUparoLLme

BETBY B HUXKHE YacT! yqacmOK (2 ﬂGCHO& 30Heée

KpoHbI (B1)

B Co cnaboa)ypHoit
KPOHOM, yCbIXaHue
BETBEW B HWKHEW TpETU
KpoHbl (B2)

O C axypHOW KpOHOMR,
Cyxvie BeTBM B CpefiHen
BEPXHEW YaCTAX KPOHbI
(B3)

oo el Yyacmok y xenesHol
OoTAEIbHbIMU XXUBbIMU

y4acTOK B JIECHOW 30He BeTBAMYU (B4) dopoau

DO C ryctoi 3eneHon
KPOHOW; o TMUpatoLme
BETBU B HWKHEN YacTu
KpoHbI (B1)

@ Co cnaboaxxypHou
KPOHOW; yCbixaHue
BETBEN B HWXKHEN TPETU
KpoHblI (B2)

O C aXXypHOW KpOHOW;
Cyxue BeTBU B CPeJHEN U
BEpXHEit YaCTAX KPOHbI
(B3)

O C cuNbHO U3peEXEHHON
KPOHOW unu ¢
OTAENIbHBIMU XXUBbIMU
YyacToK y )efie3HOn J,0poru BeTBIMU (B4)



KoappuumeHT
00eCXBOEHHOCTH.

f= B2 +2B3 +3B4 +4B5 +5B6
5(B1 +B2 + B3 + B4 + B5 +B6)

f = 0,03 (ans necHon 30HbI)
f = 0,65 ( ana xxenesHon Aoporn)



Cocmosnue nouexk cocHbl 00bIKHOBCHHOU 6 DPA3HbIX 30HAX

Konuuecmeo /nuna nouex, Toawuna nouex,
Yuacmok nouex, wm. MM. MM.
Yuacmox ¢ 8 nouex 6 mm. 4 mm.
JIECHOU 30HE
Yuacmok y 4 nouku 3 um 2 mm

JHcele3Holl 00pozu



BbiBO/.

B pe3ysibTaTte npogesiaHHON paboTbil, Mbl N3YYNITHN

6unosiornueckmne n 3kosiornyeckme ocobeHHocTun
XBOMWHbBIX pacreHnn Ha npuMepe COCHbI
06bIKHOBEHHOU N yb6eanIncb, 4YTo OHa MOJXKeT
6bITb OO BEKTOM MHANKaLMNN COCTOSIHNSA

arMocgepHoro Bo3gyxa B yCJI0BUSIX HaLUero
HaceJsZ1IEHHOro nyHKra.

Ecsin cocHOBbIe Urosiku 6e3 nsaTeH, Bo34yx
cuYnTaeTcs naeasibHO YANCTbIM; €CJIN XBOUHKHU C
peaKnMHU MEeJIKMMU NATHaMMH, BO34YyX YNUCTbIU.
Ecnin nMeroTcss XBOMHKHN C YHaCTbIMU MEJIKUMU
MATHaMW, MOXXHO roBOPUTb O 3arpsi3HEHHOM
BoO3A4yXe, a npu HaJinYnm YEPHbIX U HCENTbIX
nsareH — o6 onacHo rpsi3HOM Bo3A4yxe



B He3arpsi3HeHHbIX JIeECHbIX SKOCUCTEeMax, rge
Haxo[unJicsl oguMH U3 uccriegqyemMbix y4acTtKoB,
OCHOBHasl Macca XxBoM 340poBa, He MMeeT
NnoBpe)XAeHNU, N JINLb MaJsiasi 4aCTb XBOMHOK
MMeeT CBETJ/10-3€JIeHble NMATHa U HEKPOTUYECKHNe
TOYKN MUKPOCKOMNYECKNX pa3Mepos,
paBHOMEpPHO paccesiHHbIe Mo BCen MNoBepxXHOCTH.
3T0 roBopuT 06 ngeasibHoO YNCTOM Bo34yXe.
B6s113u >kes1ie3HONU AOPOrn y COCHBbI
O6bIKHOBEHHOMN NMOSIBJISIIOTCS NMOBPEXAECHNS
XBOM M €€ yCbixaHne. 3TO roBOPUT yrKe O TOM,
4YTO BO3A4YX y >KeJsie3HON goporu 6osee
3arpsi3HEH.



lMoa AencrBmneM 3arpsisHUTes1Ien rNpomucxognT
U3MeHeHHne COCTOSIHUSI KPOHbI ApPpeBOCTOEB,
yBesimynBaercsi 06ecxBO€HHOCTb KPOHblI,
npoucxoanT rnogaBsieHne n penpoayKTuBHOCTH
COCHbI. Yucso noyek Ha gepeBe CHMXKaeTCS,
YMEHbLUAKOTCHA NX pasMepbl, YMEHbLUAETCS
YUCJIO LUMNLUEK, @ 3HAYNT YMEHbLUAeTCs YNCJ10
HOPMaJiIbHO pa3BMUTbIX CEMSIH B LUNLLIKAaX.

Taknm o6pa3oMm, BbisICHNI1I0Cb, YTO BO34yX B
JIeCHOMN 30He SIBJISIETCSA YNCTbIM, a Y KeJie3HOU
Aoporu 3arpsi3HEHHbIM. OCHOBHbIM
3arpsizHuresieM siBssiercsa SO2, obpa3yroymnimncsi
npuv cropaHnmn cepocojepixalljero Tonjamsea
(TpaHcnopta, ocobeHHO An3esibHoro).Ha
)KeJZIe3HOM gopore 3arpsisHeHue ocyLyecCTBJISIIOT
TerJsioBo3bl, KOTOpble paboTaroT Ha coJispe.
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