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УЧЕБНЫЙ ПЛАН

• ЛЕКЦИИ
• ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
• ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
• ФАКУЛЬТАТИВНЫЕ ЗАНЯТИЯ
• КДЗ (контрольные домашние задания) 3х3
• РКЗ (рубежный контроль знаний) 3х3
•  ЗАЧЕТ (3-й семестр)
• ЭКЗАМЕН (2-й и 4-й семестры)



Основная литература
• 1. Савельев И.В.  Курс общей физики (в 5 

кн). М.:Наука.1998
• 2. Трофимова Т.И. Курс физики: Учеб. 

Пособие: -М.:Высш.шк. 1990
• 3. Новиков С.М. «Сборник заданий по 

общей физике»: Учебное пособие для 
студентов вузов. М.: Оникс, Мир и 
образование, 2006. (53/Н73)



Дополнительная 
литература

• 4. Киттель Ч. и др. Механика (БКФ т. 1). 
Наука. 1975

• 5. Парселл Э. Электричество и магнетизм 
(БКФ т. 2). Наука. 1975



С момента образования кафедры преподавателями и 
сотрудниками подготовлен и опубликован комплект 
методических пособий по выполнению типовых 
домашних заданий, охватывающий практически весь 
курс общей физики, постоянно обновлялись сборники 
методических указаний по выполнению лабораторных 
работ, созданы два лекционных курса компьютерных 
демостраций и электронный учебник по физике, 
опубликовано свыше 120 статей, защищено 7 
кандидатских и 5 докторских диссертаций. 



ВВЕДЕНИЕ

• 1. Предмет физики. Структура курса



Physis (греч) -

природа



Физика -

• Наука, изучающая простейшие и 
вместе с тем наиболее общие 

закономерности явлений природы, 
свойства и строение материи и 

законы ее движения



• Материя - объективная реальность, 
которую мы познаем с помощью 
органов чувств и приборов

• Движение – всякое изменение вообще
• Механическое движение – изменение 

относительного расположения тел в 
пространстве



СТРУКТУРА КУРСА

ЧАСТЬ 1 
● ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ

Часть 2 
● ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
● ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ
●  КВАНТОВАЯ МЕХАНИКА

Часть 3 
● СТАТИСТИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА
 



Часть 1 
ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ

 МЕХАНИКИ
● Истоки современной физики. 

Кинематика материальной точки
● Релятивистская и нерелятивистская 

динамика МТ 
● Механика абсолютно твердого тела, 

жидкостей и газов. Механические 
колебания и волны 



ЭТАПЫ В ИСТОРИИ 
ФИЗИКИ

•Классическая физика (1600 г.- 
конец 19 в.)

•Новая (до 20-х годов 20 в.)
•Современная физика



ВВЕДЕНИЕ

• 1. Предмет физики. Структура курса
• 2. Роль физики в развитии техники



Физика -
Часть общечеловеческой культуры

Самая фундаментальная наука
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Механика 

Навигация Техническая
механика

Аэромеханика Энергетика

Баллистика Сопромат

……… ………



Электромагнетизм
Волны

Электротехника Связь

ЭВМ Биология

Геофизика Химия

……. ……..



Квантовая механика
 и квантовая статистика

Полупроводниковая
 техника Материаловедение

Лазеры Сверхпроводники

Жидкие
 кристаллы

Информационные
 технологии

……. ……..



Авиаци
я

Механика Электромагнетизм

Волны Квантовая механика

Термодинамика Аэродинамика



Физика для инженера

● Выход из нестандартных ситуаций
● Мобильность при смене технологий
● Воспитывает теоретический тип 

мышления



ВВЕДЕНИЕ

• 2. Роль физики в развитии техники
• 3. Методы физической науки. Теория и 

эксперимент



Схема познания

Явление Понятие

Опыт Формула

Образ



Роль интуиции (опыты Галилея)
υ

t



изменяющееся 
электрическое поле 

порождает вихревое 
магнитное поле

Гипотеза Максвелла:



Периодическая система элементов



 Язык физики -
математика  

               



«Глубокая философия скрыта в великой 
книге – Вселенной, всегда открытой 

нашему пытливому взору. Но прочесть 
эту книгу можно лишь научившись 

разбираться в ее языке, научившись 
читать буквы из которых она состоит. А 
написана она языком математики и ее 

буквы – это треугольники, круги и другие 
геометрические фигуры, без знания 

которых люди не смогут понять в ней ни 
единого слова и собьются с пути 

познания, словно в темном лабиринте.»

Галилео Галилей



Модели физических объектов

Физическая Математическая 



Физическая модель – 
система математических 

неравенств, отображающая 
объект или явление без учета 

несущественных для 
конкретного случая деталей



Модель идеального газа

● L»rат (газ достаточно  разреженный)
● V«c (движение молекул      

нерелятивистское)
● <Ek> «∆Eвн (пренебрегаем 

внутренними степенями свободы)

l

a



   Математическая модель – 
   система математических 

уравнений, описывающих данную 
физическую модель объекта, а 
также процессы, в нём 
происходящие, с учетом 
накладываемых ограничений



l

a

Уравнение состояния идеального газа 
(уравнение Менделеева-Клапейрона)



Цель курса – 
формирование в сознании модели, 
которая наиболее полно отражает 

реальный мир 



КАТЕГОРИИ ПОНЯТИЙ:

● Физические (F, υ, m) ● Общие (причина, 
объект, следствие)


