
Программный комплекс 
«Анализ 2009»

от идеи до реализации

Совещание руководителей служб РЗА филиалов ОАО «СО ЕЭС» РДУ 
операционной зоны ОДУ Урала 



Историческая справка

■ Первый программный комплекс Анализ работы устройств РЗА был 
создан в ЦДУ ЕЭС СССР в 1990 году:
▬ Работал под операционной системой MS DOS;
▬ Не поддерживается современными операционными системами.

■ В 2000 году была создана новая версия программного комплекса 
«Анализ»:
▬ Учтены «проблемы 2000»; 
▬ Работал под операционной системой  MS Windows;
▬ Разработан ОАО «ЦДУ ЕЭС России»;
▬ Является стандартным ПО служб РЗА ОАО «СО ЕЭС»;
▬ Используется субъектами электроэнергетики, в том числе в ОАО «ФСК ЕЭС» 

и его филиалах.
■ В 2009 году была сформулирована задача по разработке нового ПК, 

получившего название «Релейная защита и автоматика: 
функционирование, анализ работы, устранение неисправностей (ПК 
«Анализ 2009»)»:
▬ Разработчик ПК «Анализ 2009» ООО НВФ «СМС»;
▬ Потенциальное количество сторонних пользователей ПК «Анализ 2009» - 

около 500.
▬ В ОАО «СО ЕЭС» и его филиалах число обязательных пользователей – 67.



Нормативные документы и ПК «Анализ 2009»

■ РД 34.35.516-89. «Инструкция по учету и оценке работы релейной защиты и автоматики 
электрической части энергосистем»;

■ Приказ Минэнерго РФ №20 от 07.08.2008 «Об утверждении перечня представляемой 
субъектами электроэнергетики информации о производственно-хозяйственной 
деятельности, форм и порядка ее предоставления»:

▬ Сведения о случаях срабатывания устройств РЗА линий электропередачи, оборудования подстанций и 
электростанций напряжением 110 кВ и выше, отнесенных к объектам диспетчеризации. Поставщики 
информации – субъекты электроэнергетики.

■ СТО 59012820.29.020.002-2012 «Релейная защита и автоматика. Взаимодействие субъектов 
электроэнергетики, потребителей электрической энергии при создании (модернизации) и 
организации эксплуатации», введен в действие 28.04.2012:

▬ Генерирующие компании, сетевые организации, потребители электрической энергии, ДЦ должны 
проводить анализ функционирования комплексов и устройств РЗА и разрабатывать мероприятия по 
повышению надежности их работы и устранению причин неправильного функционирования. 

■ Проект Стандарта организации ОАО «СО ЕЭС» «Технический учет и оценка работы релейной 
защиты и автоматики. Условия организации процесса. Нормы и требования» - готовится к 
утверждению:

▬ Основан на опыте применения РД 34.35.516-89;
▬ Учитывает появление новых устройств РЗ, АПВ, противоаварийной автоматики;
▬ Положения и требования Стандарта распространяются на генерирующие компании, сетевые 

организации, потребителей электрической энергии, субъекты оперативно-диспетчерского управления, 
если Стандарт указан в договорах (соглашениях) Системного оператора с упомянутыми субъектами 
электроэнергетики по оказанию услуг по оперативно-диспетчерскому управлению



Новые возможности ПК 

■ ПК «Анализ 2009» позволяет:
▬ Фиксировать случаи работы устройств РЗА ЛЭП и оборудования 

энергообъектов напряжением от 0,4 кВ до 750 кВ;
▬ Автоматически подсчитывать количество панелей (терминалов, шкафов) и 

устройств РЗА, размещенных на энергообъектах, осуществлять 
суммирование результатов по операционным зонам Системного оператора, 
эксплуатирующим организациям;

▬ Формировать стандартные отчеты на основании сведений о работе 
устройств РЗА как за интервал времени, так и по любому условию, 
составленному на основании «свойств» устройств РЗА;

▬ Формировать отчетные формы 17- и 18-энерго;
▬ Осуществлять электронный обмен информацией о работе устройств РЗА 

между объектами субъектов электроэнергетики, между субъектами 
электроэнергетики и ОАО «СО ЕЭС»;

▬ Формировать (направлять) информацию о работе устройств РЗА в 
соответствии с Приказом Минэнерго РФ от 07.08.2008  №20;

▬ Настроить ПК по месту его установки.



Свойства устройств РЗА

                - основные свойства устройств РЗА.
                - дополнительные свойства устройств РЗА.



Идеология сбора, передачи и обработки сведений

■ ПК «Анализ 2009» построен по схеме «клиент-сервер»;
■ Для обмена информацией используются стандартные почтовые 

программы;
■ Полнофункциональная версия ПК «Анализ 2009» распространяется 

бесплатно;
■ Оптимальная схема передачи информации о срабатывании устройств 

РЗА с использованием  ПК «Анализ 2009» от объекта электроэнергетики 
до ОАО «СО ЕЭС», ОАО «ФСК ЕЭС», ОГК, ТГК… и др.;

■ На каждом уровне диспетчерского управления осуществляется 
объединение подготовленной нижестоящими диспетчерскими центрами 
информации о работе устройств РЗА;

■ Ежегодный сводный массив сведений о работе устройств РЗА 
предоставляется участникам ПК «Анализ 2009» в электронном виде для 
информации и самостоятельной обработки.



Структура субъектов электроэнергетики

■ ОАО «ФСК ЕЭС»
▬ Филиал ОАО «ФСК ЕЭС» МЭС Северо-Запада

▪ Филиал ОАО «ФСК ЕЭС» Карельское ПМЭС
▪ …

▬ Филиал ОАО «ФСК ЕЭС» МЭС Центра
▬ … 

■ ОАО РАО «РЖД»
▬ Филиал ОАО «РЖД» - Октябрьская железная дорога

▪ Филиал ОАО «РЖД» - Октябрьская железная дорога, Петрозаводская дистанция 
электроснабжения 

Создание структуры субъектов электроэнергетики позволяет адаптировать 
ПК для любого пользователя, например, не входящего в структуру ОАО 

«СО ЕЭС», фиксировать случаи работы устройств РЗА только на объектах, 
принадлежащих субъекту электроэнергетики



Дополнительные свойства устройств РЗА

■ В ПК «Анализ 2009» реализован следующий принцип описания 
устройства РЗА. Из заранее подготовленных справочников выбирается:
▬ «Родительский уровень» первичного оборудования (ЛЭП, АТ и т.д.);
▬ Необходимое название панели РЗА;
▬ Необходимое название защиты или автоматики.

■ Каждая панель имеет в своем описании вид исполнения (МЭ, ЭлМех, 
МП…).

■ Каждая защита или автоматика может быть отнесена к группе учета (РЗ, 
ПА, …).

■ Для каждой панели (терминала) указывается дата наладки и при 
необходимости – демонтажа.

■ Устройства РЗА распределяются по категориям диспетчерского 
управления (ведения), технологического управления (ведения).

Указание этих свойств позволяет определять количество панелей и устройств «стоящих 
на контроле» на конец года, получать актуальные отчеты о работе устройств РЗА с 
учетом реального состояния панелей РЗА задавая территориальные границы, учитывая 
распределение оборудования и ЛЭП по объектам диспетчеризации и т.д.



Устройство РЗА



Подлежат анализу устройства РЗА



Карточка события



Отчетные формы

■ Стандартная поставка содержит более 15 отчетных форм
■ Все формы снабжены универсальной системой построения запросов из 

7 позиций
■ С использованием данной системы запросов можно получить порядка 

6435 различных отчетов



Настройка и внедрение ПК

■ Создание справочников Объектов и Оборудования 
■ Этапы работы в среде ПК «Анализ 2009», настройка комплекса:

▬ Разработка «черновых» справочников «Наименование панелей» и 
«Наименование устройств» РЗА;

▬ Приведение справочников к единому виду;
▬ Корректировка справочников на рабочих станциях ОДУ и РДУ;
▬ Окончательная настройка справочников «Устройств РЗА» на рабочих 

станциях ОДУ И РДУ
■ Предложение субъектам электроэнергетики присоединиться к 

использованию ПК «Анализ 2009» для фиксации сведений о работе 
устройств РЗА на своих энергообъектах

СПАСИБО ВСЕМ УЧАСТНИКАМ НАСТРОЙКИ ПК «АНАЛИЗ 2009»!



Минимальные настройки для начала работы 

Необходимо заполнить справочники:
1. Территориальные энергосистемы и предприятия электрических сетей
2. Организации
3. Энергообъекты
4. Первичное оборудование
5. Наименование панелей РЗА
6. Наименование устройств РЗА

При необходимости занесения случая работы устройств РЗА  придется выбрать первичное 
оборудование отключившееся действием РЗА. На энергообъектах, где размещены 
сработавшие устройства РЗА выполнить действия по «оснащению» первичного 
оборудования устройствами РЗА с использованием предварительно заполненных 
справочников 5 и 6. 

Таким образом осуществится заполнение самого «проблемного» и 
«трудоемкого» справочника «Устройства РЗА»

При этом способе настройки ПК не будет реализован:
• Автоматический подсчет установленных панелей и устройств РЗА
• Будут некорректно формироваться отчеты 17- и 18-энерго



Итоги промышленной эксплуатации ПК «Анализ 2009» 
в 1 квартале 2012 года

■ ПК «Анализ 2009» находится в промышленной эксплуатации в ОАО «СО 
ЕЭС» с 26 декабря 2011 года.

■ Получена информация о работе устройств РЗА ЛЭП и оборудования ПС 
и электростанций напряжением 110-750 кВ, являющихся объектами 
диспетчеризации.

■ Выявлена необходимость доработки и совершенствования  функций 
администрирования ПК  в части:

▬ Учета изменения  организационной структуры субъектов электроэнергетики;
▬ Учета дублирования терминалов и устройств РЗА;
▬ Копирования и экспорта баз данных; 
▬ Организации полноценной коллективной сетевой работы с базой данных в ЛВС 

организации.
Достигнуто соглашение с разработчиком о выполнении первоочередных доработок ПК в 

рамках сопровождения.
■ Готовится техническое задание на модернизацию комплекса ПК «Анализ 

2009» в 2013 году
Ждем предложений о включении необходимых доработок в ТЗ.
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