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IleoHapp Aunep, KpynHenwnm
matemaTuk XVIll Beka, poauncsa B
LLiBenuapun. B 1727r. no npurnawieHuro
[MeTepOyprckon akageMmm HayK OH
npuexan B Poccuio. dunep nonan B Kpyr
BblAAOLWNXCA MaTEMaTUKOB, NONyu4un
oonbLine BO3MOXHOCTU AN CO3AaHUA U
nsagaHma ceoux Tpyaos. OH pabotan ¢

' ' yBIie4eHneM U BCKope cTtan, no
(1707 r.-1783 r) eAMHOAYLUHOMY NPU3HAHUIO
COBpPEMEHHUKOB, NepBbIM MaTEMAaTUKOM
Mupa.
OaoHnM U3 nepBbIX, KTO UCMONb30Ban AnNs peweHus 3aaav
Kpyru, Obis1 BblaarowWwmnca HeMeuKMn matematuk un dounocod
lotcdopna Bunbrenom Jlenbuuuy (1646 — 1716). B ero
YepHOBbIX HabpocKax ObIfin OOHapyXeHbl PUCYHKMU C
Kpyramu. 3aTtemMm 3TOT MeTOA OCHOBaTesbLHO pa3Bus

lwBenuapckun matematuk JleoHapa dunep (1707 — 1783).




C1761 no 1768 rog um bbInn

HannucaHbl 3HAMEHUTbIE
«l'lncbma K HemeLKoun
NpuHLIecce», rae dunep Kak
pa3 1 pacckasbiBan O CBOEM
meToae, 06 n3obpaxxeHum
MHOXECTB B BUAE KPYroB.
AIMEHHO NO3TOMY PUCYHKN B
Buae Kpyros, 0O6bIYHO
Ha3bIBaOT «Kpyrammu
aurnepay. dnnep oTmedan,
4YTO U300pakeHne MHOXECTB
B BUOE KPYroB «OYeHb
noaxoauT And TOoro, YToobl
obnerynTb HaLuu
paccyxaoeHuna». lNoHAaTHO,
4YTO CNOBO «KPYr» 30€eCb
BECbMa YCJTI0BHO,
MHOXeCTBa MOTryT
n3obpaxarbcst Ha
NSIOCKOCTM B BUAE
NPOU3BONbHBLIX PUryp.
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[Tocrne dunepa 3T1oT XXe MeTo pa3pabaTbiBan YeLICKum
matematuk bepHapg bonbuaHo (1781 — 1848).
TonbKo B OTNn4ymMe ot Jurepa oH pucosan He
KPYroBble, a NpAMoyrosibHble cxemMbl. MeTogom Kpyros
annepa nonb3oBancs U HeMeLuKkMn MmateMmaTuk QPHCT
Lpenep (1841 — 1902). 3TOoT MeToq LLUMPOKO
MCrnosib3yeTcs B ero kHure «Anrebpa noruka». Ho
HanborsbLUEro pacuBeTa rpadouyeckme MetToabl
OOCTUTIN B COYMHEHUAX aHITIMUCKOro riornka )koHa
BeHHa (1843 — 1923). C HanbornbLlen noiHOTON 3TOT
METOo N3MNoXeH UM B KHure « CumBosnunyeckas
noruka», nsgaHHou B JlongoHe B 1881 roay. B yecTb
BeHHa BMeCTO Kpyros Durepa COOTBETCTBYIOLLNE
PUCYHKWM Ha3bIBalOT MHOrga gnarpammamun BeHHa; B
HEKOTOPbIX KHUrax UxX Ha3bIBaOT TakKe gnarpammamm
(Mnn kpyramu) dunepa — BeHHa.



DYeBuaHOE U HeBepodTHoe

MHoXecTBO BCeX AEUCTBUTENbHLIX Ynucen dunep nsobpasmn ¢
MNOMOLLBIO 3TUX KPYrOB:

N-MHOXeCTBO HaTypasnbHbLIX Yucen,

Z - MHOXeCTBO LieNnbIX Ymncen,

Q - MHOXeCTBO paLMOHANbHLIX Yucen,

R - MHOXecTBO Bex AeCTBUTESbHBIX Yncen.

LD

Hy a kak xe kpyru dunepa nomoraroT npu peleHun 3aaa4?




DTO HOBLIW TUN 3aAAaY, B KOTOPLIX
TpebyeTca HaUTU HekoTOpoOe
nepecevyeHue MHOXeCTB UMU UX

obbeauHeHue, cobnropas ycnosus
3a4a4u.




Kpyru SUTNEPA —

reomeTpuyeckas
cxema, C
=




y Tunsl kpyros Jujiepa



PeweHue 3anau

"Obutaemern octpos” u "Crunaru

HekoTopebie pebata 13 Hawero knacca
nrobat xoauTb B KMHO. M3secTHO, Yto 15
pebaTt cmotpenu pusnibm «ObuTaembIn
octpos», 11 yenosek - PUNLM
«CTunaru», us HUX 6 cmoTpenu u
«0buTtaembIu OCTpoOB», U «CTUNATU»,
CKONbKO YesioBek CMOTpesiv TOSIbKO
PUNbM «CTUNArn»?




PeweHue

YepTum ABa MHOXecTBa TakUm 0bpasom:

«0bUTAaeMbIU

6 «CTnnarm»
OCTpOB»

6 Yenosek, KOTOpbIe CMOTPENU PUSTbMBI
«O6buTaeMbIN OCTPOB» U «CTUNATU»>, MOMeLLaeM B
nepeceyvyeHe MHOXecCTB.

15 - 6 = 9 - yenosek, KOTOpbIE CMOTpPENU TOSbKO
«0O6UTaeMbIN OCTPOB».

11 - 6 = 5 - yenosek, KOTOpbIe CMOTpPEIU TOSbKO
«Ctunaru»,

TTonyyaem:

«0bUTaeMbIU «CTnnarmw»
OCTpOB» 9 6 5

Onsem 5 uyesioBek cmonpesnin NMOJIbKO «ChMAArns».



«Mup My3bIku»

B marasuH «Mup mysbiku» npuwno 35 nokynatenen. U3
Hux 20 yenosek Kynunum HOBbIU AUCK nesuubl Makcum, 11
- auck 3emaopupsl, 10 yenosek He KynUAU HU OAHOIO
AncKa. CKOMbKO YenoseKk Kynuniu auckm u Makcum, u
3eM@pupbI?

N306pasmm 3Tu MHOXeCTBA Ha Kpyrax dunepa.

He Kynunu AUCKu

10

auckm Maksum ———" AUCKU 3emPpupsl



Tenepb nocuntaem: Bcero BHyTpu 605bLLOro Kpyra 35
nokynaTteneun, BHyTpu AByX MeHbLlunx 35—10=25
nokynartenen. 'lo ycnosuto 3agadm 20 nokynartenewu
Kynunm HoBbIW AncK nesuubl Makcum, cnegoBaTtesibHO,
25 — 20 = 5 nokynaTteneun Kynunn Tonbko OUCK
3em@upbl. A B 3agade ckasaHo, 4To 11 nokynareneu
Kynunu anck 3emdompebl, 3HaumT 11 — 5 = 6 nokynartenewn

Kynunm guckn n Makcum, n 3emupbi:

He KYNUAn AUCKU

10

aucku Maksum —————" AUCKU 3em@pupsl

Omeem: 6 nokynamerseu Kyrnusu oucku u Makcum, u 3emaupsbi.



PaccmoTpeHue npocrtenwinx cny4vyaeB Kpyros durnepa — BeHHa

a) [ycTb 4aHO HEKOTOPOE MHOXECTBO M YKazaHO CBOUCTBO A.
OueBnaHO, 3NeMeHTLI JaHHOro0 MHOXXECTBa MOryT obnagartb Unu He
obnagartb 4aHHbIM CBOMCTBOM. [103TOMY JaHHOE MHOXECTBO
pacrnagaeTcs Ha Be YacTu, KOTopble MOXHO 0003HauYnTb Yepes A U
A*. Ha pucyHke MOXHO 3TO n3006pa3nTb AByMsi cnocobamu.

Bonblwon Kpyr usodbpaxaet gaHHOEe MHOXeCTBO, MarieHbKUM Kpyr A — Ty
4YacTb 3NIeMEHTOB AaHHOro MHOXecTBa, KOTopoe obnagaeT CBOUCTBOM
A, a konbueobOpa3Haa YacTb A* — Ty 4YacTb 3NIEMEHTOB, KOTOpPbIe He

obnapgaloT cBOUCTBOM A.




* 06) [NycTb OaHO HEKOTOPOE MHOXECTBO U yKa3aHbl ABa cBoucTBa: A, B. Tak
KaK 3afieMeHTbl JaHHOro MHOXKECTBa MOryT obnagartb unu He obnagaTtb
KaXkObIM N3 3TUX CBOMCTB, TO BO3MOXHbI YeTbipe crnyyvas: AB, AB*, A*B,
A*B*. CnepgoBaTtenbHO, aHHOE MHOXECTBO pacnagaeTcst Ha 4
NOAMHOXeCTBa. OTO MOXHO 1306pasuTb Takke AByMA cnocobamu: B BUae
KpYroB Ui guarpamMmm.

A A”
B ‘.
B*

Ha nepBomM pucyHke Kpyr A — 3TO NOAMHOXECTBO TeX 3J/IeMeHTOB AaHHOro
MHOXeCTBa, KOToOpble 00f1agaroT CBOMCTBOM A, a 0651acTb BHe Kpyra, T.e.
obnactb A*, - 3TO NOAMHOXECTBO TeX 3NIeMEeHTOB, KOTOpble CBOUCTBOM A
He obnaparoT. AHanorm4Ho Kpyr B n obnacrtb BHe ero.

Ha BTopom pucyHke nogmHoxectBa A, A*, B*, B nsobpaxeHbl no-gpyromy:
NoAMHOXeCcTBO A — 3TO 0OnacTb crieBa OT BePTUKANbHO 4YepThbl, a
noaMHoOXecTBO A* - 3TO o6nacTb cnpaBa OT 3TOMN YepTbl. AHANOINM4HoO
n3oodpaxeHbl B n B*: obnactb B — 3T0 BepxHUU NOnykKpyr, a oonactb B* -
3TO HWXXHUU NONYKPYT.




B) [lycTb AaHO HEKOTOPOE MHOXECTBO U
yKa3aHbl Tpu cBouUcTBa: A, B, C. B aTtom
criy4yae gaHHOe MHOXeCTBO
pacnagaeTcs Ha BOCeMb YacTten. 1o
MOXHO M300pa3uTb ABYyMSA cnocodamm.
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e 3apaum, pewaemMblie C MOMOLLbLIO KpyroB dunepa

e 3adayva N21. CKONbKO HaTyparibHbIX YUCEeN U3 NepBOro AecsTKa
He AeNnUTCH HU Ha 2, HU Ha 37?

PeweHue. ina peweHna 3aga4ym yaoobHoO BOCNoONb30BaTbCA
Kpyramu dunepa. B Hawem cny4dae Tpu Kpyra: 60nbLUON KpYr —
3TO MHOXecTBO 4yncen ot 1 oo 10, BHyTpMu donbLIOro — ABa
MEeHbLUUX Kpyra, npecekawowmxcsa apyr c gpyrom. lNyctb
MHOXeCTBO 4Yucers, KpaTHbIX 2— 3TO MHOXeCTBO A, a
MHOXeCTBO 4Yucers, KpaTHbIX 3 — MHOXecTBO B. Paccyxaaem.
Ha 2 penutca kaxaoe BTopoe 4ncno. 3Ha4YnT, Takux yucen
oypet 10:2=5. Ha 3 genutca 3 uucna (10:3). Ha 2 u 3 gensarcsa
Te YMcna, KoTopble AensaTtcs Ha 6. Takoe YMCno TONbKO OOHO.
NMNoatomy MHOXecTBO A cocTtouT U3 5-1=4 yncen, mHoxecTteo B
— 3-1=2 yncen. OTcroga cnenyeT, UTO B NepBOM AecATKe
coaepxutcsa 10-(4+1+2)=3 uucna.

10-(4+1+2)=3



[epeBAaHHble | KapTOHHbIE

BonbLine

ManeHbKune




CocTaBrneHue 3aga4y, umMmeroLnNX npaKkTn4eckoe 3Ha4eHue.

3adaya 1. B knacce 35 y4eHUKOB. B maTeMaTU4eCKOM KpYy>KKe 13 Hux 12
3aHMMaloTcs, B bmonorndeckom - 9, a 16 pebaT He noceLwarT 3TN KPYXKKMN.
Ckonbko 6MOsIoroB yBrnekaroTcs MaTteMaTUKON.

PeweHne: Mbl BUAUMM, YTO KPYXXKK nocewatoT 19 pebsar, Tak kak 35 - 16=19,
n3 Hux 10 YyenoBek noceLlarT TONbKO MaTemMaTnyecknn Kpyxok (19-9=10) un
2 buorora (12-10=2) ysnekaroTcsd MaTteMaTUKON.
OTBeT: 2 6uonora.
C nomouwibio Kpy2o8 Jursiepa Jie2ko ygudems U Opy20u criocob pewieHus
3adayu.
Konu4yecTBo y4eHUKOB N3006pa3mm C NOMOLLIbIO BOSbLLIOro Kpyra, a BHYTpU
MOMECTUM KPYr NOMeHbLLE.
OuyeBUAHO, YTO B OOLLUEN YAaCTU KPYroB OKaXyTCA Te
camMble GMonorm-maTeMaTuKn, 0 KOTopbIX
cnpawuBaeTcsl B 3agaye. Tenepb nocuyntaem: BHyTpu
Gonbworo Kpyra 35 y4yeHMKoB, BHYTpu KpyroB M n b :
35-16=19 yyeHukoB, BHyTpu Kpyra M - 12 peosr,
3Ha4uT, B TOM YacTu Kpyra b, kotopas He umeeT
Hu4yero oouwero ¢ kpyrom M, Haxoautca 19-12=7
YYeHUKOB, criegoBatenobHo, B Mb HaxoguTtcs 2
yuyeHukKa (9-7=2). Takum obpasom, 2 buonora
— yBIIeKaloTCA MaTeMaTUKOMN.

1)35-16=19(uen.);

2) 12+9=21 (uen.);
3)21-19=2(ven.). OTBeT: 2 6Monora.




3anonHdem guarpamMmmy.

1) Hago HauymHaTb € TOro NOAMHOXECTBA, 4J1 KOTOPOro yKasaHbl Tpu
cBoOMCTBa. JTO DOsibLUME 3ereHbl KYOMKN U3 KapTOHa — Taknx Kyobukos 4.

2) llanee nwem noaMHOXeCTBa, AN KOTOPOro ykasaHbl iBa CBOUCTBA U3
NepevncneHHbIX Tpex. ATO bonblUME 3eneHble Kyoukn — 6. Ho aTo
NOAMHOXECTBO COCTOUT N3 KAPTOHHbLIX N AepeBAHHbIX. KApTOHHLIX ObINo 4.
3Ha4YNT, AEPEBAHHbLIX 6-4=2.

3) bonblunx aepeBsiHHbIX KyOnKoB 7. N3 HUX 3eneHbix — 2. 3Ha4YNUT, KpacHbIX
bynet 7-2=5.

4) KpacHbIX gepeBsiHHbIX KyOUKOB 9., U3 HUX 5 — BonbLume. 3HauuT,
MasieHbKNX KpacHbIX KyOukoB n3 gepesa oyoet 9-5=4.

5) ManeHbknx aepeBsiHHbIX KyonkoB 11. 3 HMX KpacHbIX — 4. 3HaAUuT,
MarieHbKMX 3eSieHbIX Kyoukos U3 gepesa 11-4=7.

6) Bcero 3eneHbix Kyouko 16. 3eneHble KyGuKkn nomMeLleHb! B
KOJSibLleOOpa3Hyo YaCTb, COCTOSALLYIO N3 YETbIPEX YacTeEN. 3HAUNT,
MasrieHbKNX 3erieHbIX KyOMKoB 13 kaptoHa 16-(4+2+7)=3.

/) OcTtanocb nocriegHee ycrioBMnU: KpacHbIX KyBMKOB 13 kKapToHa 6bIno 8.
Ham n He Hago y3HaTb, CKOMNbKO M3 HUX MarieHbKUX, CKOSbKO DOSbLUMX.

8)60L||/|Tae|v|: 2+5+8+4+4+7+3=33. OTBET: BCEro ObINO U3roToBNeEHO 33
Kybuka.






BoI801

B pe3ynbtate paboTbl Haa AGHHOW TEMOU
NpULLING K CNeayrOWMM BbIBOAGM:

1. Bce mHOXecTBa Ymncen CBA3aHLI mMexay cobou
TaK, YTO KaxAaoe creayrollee, 6onee ob6bemHoe,
BKMFOUaeT B ceba npeAabiayliee MHOXeCTBO
NONHOCTLHO;

2. Jltoboe HaTypasnbHOe YUCIo 9BNSeTCS
351eMeHTOM Noboro creayrolero MHOXecTea.

3. TTpumeHeHue Kpyroe dunepa (anarpamm
Sunepa-BeHHa) no3songert nerko pelwmnTb 3a4a4m,
KOTOpbIe O6bIYHLIM NMyTEM Pa3peluuMbL NULLb Npy
COCTABSIEHUU CUCTEMBI TpeX YPaBHeHUU C Tpems
Hemn3BeCTHbIMM.



«MaTtemaTu4yeckas aHUuKnonegusay.

[Ana noaArotoBKU AaHHON paboThbl ObLINN UCMNOSNIb30BaHbI
MaTepuanbl C cauTa
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