
Оценка поглощенной дозы 
методом Монте-Карло в 
стенке полого органа на 

примере желудка от гамма-
излучения



Постановка задачи: прогноз 
поглощенных доз

Кости25
Кожа24
Матка23
Молочные Железы22
Мышцы21
Мочевой Пузырь20
Надпочечники19
Почки18
Поджелудочная Железа17
Нижний.От.Тол.Киш.16
Верхний.От.Тол.Киш.15
Тонкий Кишечник14
Желудок13
Селезенка 12
Желчный Пузырь11
Печень10
Сердце(миокард)9
Легкие8
Вилочковая Железа7
Щитовидная Железа6
Головной Мозг5
Семенники 4
Яичники   3
Красный Костный Мозг2
Тело(все)1



Формула для расчета 
поглощенной дозы в полых 

органах



Модель желудка

 - стенки

-содержимое



Вид реального органа и его 
математическая модель



Рассматриваемые физические 
процессы



Задачи
□ Описать математическую модель 

желудка в среде Geant4
□ Смоделировать физические 

процессы, сопровождающие 
прохождение гамма-квантов через 
стенки желудка

□ Рассчитать поглощенную дозу
□ Сравнить со стандартными 

значениями



Поглощенная доза «желудок-источник на 
желудок-мишень» в расчете на 1 акт распада



Результаты:
□ Создана математическая модель, 

описывающая человеческий фантом и 
расположенный в определенном органе 
изотропный источник гамма-излучения.

□ Полученные значения поглощенной дозы 
отклоняются от стандартных значений не 
более, чем на 7%, что позволяет 
использовать созданную модель для 
дальнейших расчетов.



Цели на будущее

□ Рассчитать поглощенные дозы при 
другом расположении источника

□ Рассчитать эквивалентные дозы
□ Задать альфа-источник и его параметры
□ Перейти к анализу альфа излучения от 

препарата At-211


