
СОВРЕМЕННЫЕ 
ИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
ДЛЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН



УСЛОВИЯ РАБОТЫ ИЗОЛЯЦИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН

Высокое напряжение

Низкое напряжение

Тяговые

U, кВ

Максимальная температура, С



МАШИННАЯ  ИЗОЛЯЦИЯ  В УСЛОВИЯХ 

ТИРИСТОРНОГО ПРИВОДА



УСЛОВИЯ  РАБОТЫ  ВСЫПНОЙ  ЭЛЕКТРОМАШИННОЙ  ИЗОЛЯЦИИ

Области изоляции с повышенным значением  напряженности 
электрического поля

Изменение электрической прочности  и максимальная 
напряженность электрического поля межвитковой 

изоляции



МАРКА ПРОВОДА
КОНСТРУКЦИЯ ИЗОЛЯЦИИ

РАЗМЕРЫ 
ПРОВОЛОКИ, ММ 

ТОЛЩИНА 
ИЗОЛЯЦИИ, ММ

UПР, В

ПСДТ, ПСД-934
Два слоя стеклонитей, пропитка 

электроизоляционным лаком

(0,90 – 5,60)х
(2,12-12,50) (0,24 –0,47)х

(0,24-0,40)
400-550

(1,00 – 5,00)х
(3,15-12,50)

550-600
1,50х 8,00 0,45х0,27

ПЭТВСД
Эмалированый медный провод, 
два слоя стеклонитей, пропитка 

электроизоляционным лаком

(0,80 – 3,55)х
(2,00-10,00)

(0,48 – 0,56)х
(0,41-0,47)

900
1,50х8,00 0,55х0,41

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБМОТОЧНЫХ ПРОВОДОВ ДЛЯ 
ИЗОЛЯЦИИ  (КЛАСС НАГРЕВОСТОЙКОСТИ 155 С)



ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБМОТОЧНЫХ ПРОВОДОВ С 
ИЗОЛЯЦИЕЙ ИЗ СЛЮДОСОДЕРЖАЩИХ ЛЕНТ 

(СЕЧЕНИЕ ПРОВОДА ПО МЕДИ 1,5х8,0 ММ)

Uраб, КВ МАРКА ТОЛЩИНА, ММ UПР, КВ СЛЮДА, %

6 – 6,6

CONDUCTOFOL 2159 0,10 0,40 0,45 6,0 -
ЭЛМИКАФОЛ 52801 0,07 0,36 0,34 6,6 50

ЭЛМИКАФОЛ 52801 0,07 + 
ПЭТ 0,02

0,43 0,47 7,36 50

ЭЛМИКАФОЛ 52801 0,07 0,36 0,44 5,0 -
ЭЛМИКАФОЛ 53801 0,07+ 

ПЭТ 0,02
0,54 0,45 7,20 50

ЭЛМИКАФОЛ 538011 0,10 0,65 0,60 9,28 45

10

CONDUCTOFOL 2159 0,10 0,78 0,68 13,4 -
ЭЛМИКАФОЛ 53801 0,09 0,68 0,61 7,88 60

ЭЛМИКАФОЛ 52801 0,07 0,52 0,51 7,2 70
ЭЛМИКАФОЛ 52801 0,09 0,70 0,63 8,02            60



МАРКА
ТОЛЩ
ИНА, 
ММ

ПОВЕРХНОСТНАЯ ПЛОТНОСТЬ, 
Г/М2 UПР,

КВ

РАЗРУША
ЮЩАЯ 

НАГРУЗКА, 
Н/см

ЛЕНТЫ БУМАГИ ПЛЕНКИ

ЭЛМИКАФОЛ
52801

0,07 111±10 75 28 5 20

0,09 125±10 75 42 7 20

ЭЛМИКАФОЛ
53801

0,09 130±10 80 42 7 20

ЭЛМИКАФОЛ
528011

0,10 143±15 75 42/14 7 30

CONDUCTOFOL
2159

0,10 148±15 75 42 7 30

CONDUCTOFOL
2009

0,07 129±10 50 42 6 25

0,09 102±10 75 42 7 30

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЛЕНТ  ДЛЯ ПРОВОДА 

(КЛАСС НАГРЕВОСТОЙКОСТИ 155 С)



КРАТКОВРЕМЕНННАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРОЧНОСТЬ

ВИТКОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ РЕАЛЬНЫХ СТАТОРНЫХ КАТУШЕК

1 - ПЭТВСД, 1 СЛОЙ ЛСПЭ-934-ТП;   4 - ПСД, 2 СЛОЯ ЛСПЭ-934-ТП; 

5 - СЛЮДОСОДЕРЖАЩАЯ ЛЕНТА ППС-2 (Conductofol); 2 - СЛЮДОСОДЕРЖАЩАЯ ЛЕНТА ППС-1 (Conductofol); 

6 - СЛЮДОСОДЕРЖАЩАЯ ЛЕНТА ППС-2 (Элмикафол); 3 - СЛЮДОСОДЕРЖАЩАЯ ЛЕНТА ППС-1 (Элмикафол);

1 23 4
5

6



ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА ПОЛИИМИДНЫХ ПЛЕНОК



СРАВНИТЕЛЬНЫЕ  СВОЙСТВА  ПОЛИИМИДНЫХ  ПЛЕНОК



ПРИМЕНЕНИЕ СИНТЕТИЧЕСКИХ АРАМИДНЫХ БУМАГ  



СТУКТУРНАЯ  ФОРМУЛА  И СТРОЕНИЕ АРАМИДНОЙ БУМАГИ

Nomex 410 каландрированный

Nomex 411 некаландрированый

Траб = 220 С

Епр = 25 – 35 кВмм

Диэлектрическая проницаемость 2,2 –2,3

Тангенс угла диэлектрических потерь (0,008-0,010) 



ТЕХНОЛОГИЯ  ИЗГОТОВЛЕНИЯ АРАМИДНОЙ БУМАГИ NOMEX



ВАРИАНТЫ СИСТЕМ ИЗОЛЯЦИИ ДЛЯ ИЗОЛЯЦИИ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ



СВОЙСТВА  ПРОПИТОЧНЫХ  КОМПАУНДОВ  КЛАССА H


