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Область применения автоэлектронной эмиссии - 
холодные катоды 

● плоские экраны
● осветительные лампы
● источники 

рентгеновского 
излучения

● катоды газоразрядных 
устройств (защитные 
устройства)

● малые напряжения
● малые габариты
● высокая 

стабильность тока
● малый разброс по 

энергиям
● поверхностная 

однородность

Области применения: Особенности УНТ катодов:



Полевая эмиссия из металлов



Поправки в случае наноструктур

● фактор усиления поля β  ~ 1000
● эффективная площадь эмиссии S
● работа выхода φ
● силы зеркального отражения
● зонная структура
● плотность энергетических состояний 



Почему теория Фаулера ?

ВАХ

Энергетический спектр



Плотность состояний и адсорбированные 
примеси

● спрямление характеристик при высоких 
полях

● резкое уменьшение тока и характера 
энергетического распределения при                    
T > 900 K

● работа выхода для графита (4,5-5 эВ) и 
нанотрубок (4,3-7,3 эВ)?



Рассчет плотности состояний вершины

● Методы физической химии

● Континуальное приближение



Континуальное приближение

а) уравнение Дирака

б) волновая функция

с) плотность состояний



Наноконус 

n - число секторов, вырезанных из круга



Работа выхода



Все 

Почему это важно?

Трудноси создания общей теории 
электронных свойств


