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Русло реки

Урезы 

Уровень вод 10%-
обеспеченности
Обрывы высокой террасы

Берего- и дноукрепления

Трубопроводы (дюкеры)

Точки опр. полож. по 
электромагн. методам
Крановые узлы

Поперечные галсы

Продольные галсы
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Схема условного объекта ТК ППМТ
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ГВ

перемещаемые
донные наносы

зона аккумуляции грунтов 
в прибрежной части

дноукрепительные 
сооружения

ранее существовавший участок 
оголения трубопровода

крановый 
узел

недозаглубление трубопровода 
с тенденцией к размыву

подводный 
трубопровод (дюкер)

Схема условного объекта ТК ППМТ
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Пример реального объекта ТК ППМТ
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Полевые методы

НСП
непрерывное 
сейсмоакустическое
профилирование

гидролокация 
бокового обзора

ГЛБО

ЭПС
электрометрия 
приповерхностного 
водного слоя

ЭТП
электромагнитное 
трассопоисковое 
профилирование

батиметрия
(эхолотирование)

подводная 
видеосъёмка
+ водолазное 
обследование

береговая 
геодезическая 
съёмка
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Типовая схема обработки и интерпретации
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Обобщённая модель рабочего процесса
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22   ПРОЕКТ  ДПТ.СБОРКА
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Связь ГИС ДПТ.сборка 
с другими приложениями

Интеграция с: Поддержка форматов,
общие файлы:

AutoCAD (Autodesk)
визуализация данных, 
правка чертежей

Excel (Microsoft)
наглядная правка данных,
управление скриптами AquaScan+PipeTracer (Форт XXI)

батиметрическая, электромагнитная 
трассопоисковая съёмка (ТИЭМ), обработка ТИЭМ

RadExPro (Деко-Геофизика)
обработка сейсмических, 
сейсмоакустических данных (НСП)

Sonar (Деко-Геофизика)
обработка гидролокационных данных (ГЛБО), 
составление гидроплана акватории

Surfer (Golden Software)
построение карт физических полей

GeoniCS (CSoft)
построение топографических планов
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Папка (корень 
проекта), 
данные от спец. ПО

Связь ГИС «ДПТ.сборка» 
с другими приложениями

Microsoft
Excel VBA

ДПТ.сборка

Autodesk 
AutoCAD/Civil3D VBA

ДПТ.профиль
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Обрабатывающие 
модули

Библиотека классов 
геоданных

кТочка

кМассивТочек

кЛиния

кТрассаэлементы массива

наследует

наследует

Оболочка

управление системой доступ к объектам

Потоки
обработки 
- - - - - - - - - - - - - - - -

= обновление 
«сборки» данных

Архитектура системы
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33   БИБЛИОТЕКА  КЛАССОВ  ГЕОДАННЫХ
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Оптимизированный класс геоточек (к Точка)
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#630
U = 48
H = 12

#624
M = 9F23
H = 30

#651
U = 42

#623
H = 20
U = 46 

#546
Z = 24 
H = 27

#519
U = 41 
H = 23

#547
M = 9A40
H = 26
U = 55 

Автовыборка геоточек 
для поверхности
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Образование нескольких линий 
из 1 массива

# = 5
Линия1 = 1

# = 2
описание = ‘пересечение’
Линия1 = 2
Линия2 = 2
Линия3 = 2

# = 1
Линия2 = 1
Линия3 = 1

# = 3
Z = 28.5
Линия2 = 3
Линия3 = 3

# = 6
Линия1 = 3

# = 7
Линия1 = 4
ПК = 10

# = 8
Линия3 = 4

# = 4
Линия2 = 4

# = 9
Линия3 = 3.5

кМассивТочек

кЛиния

поле сортировки узлов

Линия1 
Линия2
Линия3

333

1

2

4



 Коорд. Поле1 Поле2 Поле3 Поле4 Поле5 Поле6 Поле7 Поле8

X Y # описание Z ПК Линия1 Линия2 Линия3 -

Точка # 1 2206.24 1855.38 1 - - - - 1 1 -

Точка # 2 2190.65 1855.41 2 'пересечение' - - 2 2 2 -

Точка # 3 2175.30 1852.26 3 - 28.5 - - 3 3 -

Точка # 4 2164.29 1850.60 4 - - - - 4 - -

Точка # 5 2191.88 1824.12 5 - - - 1 - - -

Точка # 6 2191.26 1873.82 6 - - - 3 - - -

Точка # 7 2191.26 1892.23 7 - - 10 4 - - -

Точка # 8 2180.28 1882.79 8 - - - - - 4 -

Точка # 9 2178.21 1869.71 9 - - - - - 3.5 -

 Коорд. Поле1 Поле2 Поле3 Поле4 Поле5

 X Y имя значение имя значение имя значение имя значение имя значение

Точка # 1 2206.24 1855.38 # 1 Линия2 1 Линия3 1 - - - -

Точка # 2 2190.65 1855.41 # 2 описание 'пересечение' Линия1 2 Линия2 2 Линия3 2

Точка # 3 2175.30 1852.26 # 3 Z 28.5 Линия2 3 Линия3 3 - -

Точка # 4 2164.29 1850.60 # 4 Линия2 4 - - - - - -

Точка # 5 2191.88 1824.12 # 5 Линия1 1 - - - - - -

Точка # 6 2191.26 1873.82 # 6 Линия1 3 - - - - - -

Точка # 7 2191.26 1892.23 # 7 Линия1 4 ПК 10 - - - -

Точка # 8 2180.28 1882.79 # 8 Линия3 4 - - - - - -

Точка # 9 2178.21 1869.71 # 9 Линия3 3.5 - - - - - -
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Два способа задания массива точек
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кМассивТочек

кЛиния

кТрасса

( профиль )

поле сортировки узлов

параметры пикетажа

поля для выноса на профиль

сортировка, 
фильтр, связь

пересечения, проекции, 
интерполяции

пикетаж, 
построение профилей

экспорт чертежей
в AutoCAD

🡫 классы геоданных 🡫 основная 
функциональность

🡫 параметры 
конкретизации при 
преобразовании 
классов

Переход между классами геоданных
1

2

3

4
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Продольный профиль

нитка = ‘Д02’

галс# = 1100
тр# = 70
H = 45.75
U = 110.00

нитка = ‘Д02’
А = 372
пк' = ‘ПК3 +72’
<…>

372
45.00
43.00

нитка = ‘Д02’
A = 412
галс# = 1100
тр# = 74.5
H = 45.50
U = 150.00
тип = ‘пересечение’

нитка = ‘Д02’
А = 446
пк' = ‘ПК3 +72’
тип = ‘урез’

Реестр пересеченийСейсмоакустический разрез
галс# = 1100

нитка А галс тр# ист. H
(грунт)

Z
(труба)

Д02 372 1200 112 НСП 45.00 43.00

Д02 412 1100 74.5 НСП 45.50 44.25

Д02 446 – – урез 50.00 47.75

… … … … … … …

412
45.50
44.25

446
50.00
47.75

400A
H
Z

галс# = 1100
тр# = 80
H = 45.15
U = 200.00

Z = 44.25
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Пересечения: пример реального материала
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Пример связи данных
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44   УПРАВЛЕНИЕ  ПРОЕКТОМ
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БД сборки
• поток и параметры

• геометрия

• ГВ

• створы ниток

• пикетаж

• данные ЭТМ

• геодезия

• НСП: реестр галсов

• НСП: пересечения

• батиметрия: реестр…

• батим.: пересечения

• электрометрия

• данные пред. обсл.

• корректировки

• общая сводка 
   по ниткам

Таблицы по 
ниткам

Д01
• сводка по текущ. обсл.

• сводка по пред. обсл.

• проектные данные

• рабочий профиль

Д02
-- >> --

Д03
-- >> --

Д04
-- >> --

<…>

Структура проекта (данные обследования)

Папка проекта

Полевые записи

- НСП
- ГЛБО

- батиметрия
- ЭТП (ТИЭМ)

Обработка НСП
(проект RadExPro+)

Обработка ГЛБО
(проект Sonar Mosaic)

Планы и карты
(проект GeoniCS)

Профили 
(ДПТ.Профиль)

БД (ДПТ.сборка)

Нитки (ДПТ.сборка)

Отчётные 
материалы

Отчётные 
материалы

Планы
• план перехода

• гидролокационный

• электрич. потенциалов

• карта фактов

Профили
• продольные
   (Д01, Д02, Д03, …)

• поперечные
   (Д…, ч/инт. …, ПК…)

Таблицы
• ведомости (Д01, Д02…)

• таблицы интервалов

Фрагменты п. материала

Пояснительная записка
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Спасибо за внимание! 

Группа  предприятий  «Моринжгеология» 

ЗАО  «Диагностика  подводных  трубопроводов»

тел. +7 (499) 767 1450 Артём Заузолков     
+7 (499) 767 1460 инженер-геофизик, аспирант РГГРУ

факс +7 (499) 767 1449 e-mail: Artem@zaoDPT.ru
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