
Мезосиноптическое  уточнение особо 
сильных шквалов с помощью численного 

прогноза на примерах 13.06.10 г.  и 25.05.11 г.

Анализ прогнозов по численным моделям 
WRF-ARW и Cosmo, фактических 
мезосиноптических условий особо сильных 
шквалов и спутниковой информации на примерах 
13.06.10 и 25.05.11  показал существенный 
выигрыш от совместного использования всех 
этих средств наряду с более детальным учетом 
географической специфики.



• Особо сильные шквалы 28-30 м/с  с большим ущербом и жертвами 
отмечены 13.06.10 в  Иванове и на юго-востоке от него в 17 ч – 17 ч 30 мин 
мск, около 18 ч восточнее, у р. Волга и Горьковского  водохранилища, на 
севере Горьковской области, в 19-20 ч в  Н. Новгороде. Эти шквалы были 
связаны с холодным фронтом у вершины теплого сектора волнового 
циклона , двигавшегося со скоростью ~80 км/ч вдоль Клинско-
Дмитровской гряды и междуречья Клязьмы и Волги. Перепад температуры 
на фронте у земли достигал днем 15°С/200 км, температура точки росы 
была экстремально высокой до 18-20° , дефицит точки росы в средней 
тропосфере (T – Td) до 10-15°; ветер в средней тропосфере 25-35 м/с.

• Порывы ветра 28-30 м/с спрогнозированы на день по модели Cosmo с 
разрешением 2,2 км на участке фронта, где по модели WRF-ARW с 
разрешением 3 км ожидались местами порывы 25-28 м/с. В более южной 
500-километровой зоне фронта с менее влажным тропосферным 
воздухом, где шквалы до 25 м/с по АРВ не ожидались, аннулируются 
неосуществившиеся шквалы 28-30 м/с, ожидавшиеся местами по Cosmo. 
Здесь были шквалы 16-18 м/с. Неосуществившиеся 2 шквала ≥ 26 м/с, 
ожидавшиеся в более северной части фронта с более влажным воздухом 
по WRF-ARW, где отмечены шквалы 16-20 м/с во Владимирской области, 
аннулируются по Cosmo. 

• Таким образом, успешность прогноза резко повышается при 
использовании обеих моделей.



Рис. 1a,б. Порывы ветра по модели Cosmo с разрешением 2,2 км 
13.06.10 г. в 17 и 18 ч мск (от исходного срока 04.00 мск).

 

a) б)



Рис.  2a,б. Порывы ветра по модели WRF-ARW 13.06.10 г. в 17-19 ч мск 
и  18 ч мск (от исходного срока 04.00 мск) .

a) б)
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• Рис. 3a. Снимок с ИСЗ Meteosat-9 в ИК-изображении 13.06.10 в 15.15 ч мск.
• Рис. 3б. Вид грозо-градового и шквалового фронта между Иваново и Калугой в 15 ч 30 мин мск по 

данным МРЛ-5 13.06.10.
• Рис.3в. Метеорологические явления в полосе основного фронта, определенного по данным ИСЗ 

автоматизированным методом в 15 ч 30 мин мск.
• Рис.3г. Высота верхней границы ≥14 км кучево-дождевых  облаков холодного фронта в 15 ч 30 

мин мск по данным МРЛ.
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Рис.4а. Температура излучающей поверхности облачности, определенная по данным ИСЗ 
автоматизированным методом в 15 ч 30 мин мск.
Рис.4б. Фронтальные контрасты, определенные по данным ИСЗ автоматизированным 
методом в 15 ч 30 м мск.
Рис. 4в,г. Максимальная скорость ветра при порывах, определенная по данным ИСЗ 
автоматизированным методом в 15 ч 30 мин и 17 ч мск.
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Рис. 5. Синоптическая ситуация на приземной карте в 16 ч мск
13.06.10 г.; 
На рисунке темно-серым цветом выделена область с Т  ≥ 29ºС, светло-
серым – область циклона с атмосферным давлением ≤  997 гПа.

Н



Рис. 1а. Максимальные порывы ветра 25.05.11: сиреневый  цвет – в 16 ч мск; 
зеленый – в 19 ч мск; красный – в 21 ч мск.
Рис. 1б. Синоптическая карта 25.05.11 в 13 ч мск.
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Рис. 2а,б. Радиозонд мс Курск за 04 и 16 ч мск.



Рис. 3а,б. Прогноз порывов ветра на 10 м по модели Cosmo с разрешением 7 км на  
25..05.11 на 19 и 22 ч мск от начального срока 04.00 мск  24.05.11.
Рис. 3б,г. Прогноз порывов ветра на 10 м по модели Cosmo с разрешением 7 км на 
25.05.11 на 19 ч мск от начального срока 10.00 мск  24.05.11.
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Рис. 4а,б,в. Прогноз порывов ветра на 10 м по модели Cosmo  на 25.05.11 с 
разрешением 2,2 км на 19 ч мск от начального срока 25.05.11: 
а)04.00 мск ; б) 10.00 мск; в) 16.00 мск.
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Рис. 5а. Прогноз порывов ветра по модели WRF-ARW  на 19 ч мск  25.05.11 от 
начального  срока 04.00 мск (с прореживанием).

 Рис. 5б. Прогноз порывов ветра по модели WRF-ARW  на 19 ч мск  25.05.11 от 
начального  срока 04.00 мск (без прореживания).
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Рис. 6а, б. Прогноз порывов ветра по модели ГМЦ РФ (Алексеева) на день 25.05.11 
и ночь 26.05.11 от начального срока 04.00 мск.
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Рис. 7a,б. Снимки с ИСЗ Meteosat-9 в ИК-изображении 25.05.11 в 16 и 19 ч мск.
Рис. 7в,г. Снимки с ИСЗ Meteosat-9 в канале ВП-5 25.05.11 в 16 и 19 ч мск.
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Рис. 8a,б. Снимки с ИСЗ Meteosat-9 в ИК-изображении  с явлениями погоды 
25.05.11 в 16 и 19 ч мск.
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