KpemMHuu u ero
COeAUHEHMUS.

Lleab: paccMoTpers (GOpMbI CYIIECTBOBAHUA KPEeMHUS
KAK XUMHYECKOI0 3JIEMEHTA: aTOMbI, IPOCTHIE
BeleCTBA M BaxkHeuue coequHeHuss. CpaBHUTH C
COOTBETCTBYIIUMHU (popMaMu yriiepoaa. BoIICHUTD
3HAYEHHNE KPEMHHUS M €ro COeIMHEHUN B NMPUPO/E U
’KU3HU YeJI0BEKaA.



LleAb:

Paccmorpers (popMBbI CYIIECTBOBAHMA
KPEeMHHUS KAK XMMHYECKOI0 3JIeMeHTAa:
ATOMBbI, IIPOCTHIC BEUICCTBA U BAKHEHIIIME
COeIMHEeHUS.

CpaBHUTB C COOTBETCTBYKOINUMH opMaMu
yriepojaa.

BBISICHUTH 3HAYEeHME KPEMHHUSA U €ro
COCIMHCHUHU B NIPUPOAEC M )KU3HHU YEJI0BECKA.



[padbu4ecknm AMKTAHT.

B3aumomnpoBepka.

* Ounenka «5» - 10 npaBHJIBHBIX OTBETOB.
* Ouenka «4» - 8,9 npaBMJILHBIX OTBETOB.
* Ouenka «3» - 6,7 npaBUJIbLHBIX OTBETOB.

* OneHka «2» - 5 M MeHee NMPaBUJIbHBIX
OTBETOB.
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OranasAeHue:

KpeMHUH — XUMHYECKUH IJICMEHT
(xapakTepHCTHKA 3JIeMeHTa 10 MOJI0KEHHIO B

ICXD9).

KpeMHumnii — npocroe BemecTBo (aJJI0TPONHBIE
Moau(pHUKAIMH, XHMHYECKHE CBOICTBA).

HaxoxaeHne KpeMHHUsI B IpHUpPo/Ie.
Oxcnja KpeMHuA.

KpemMHueBas kucJjora.

3HayeHNe KpeMHHUS U ero NpUuMeHeHue.



NMepunoauvyeckas cuctema xummieckux anemeHtos A.U.MeHaAeAreeBa




CTpoeHune atomaq,
XAPAKTEPHbIE COEAUHEHUA ;.
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H4 raJii
SiO — KHCJOTHBIA OKCUJI

sti()3 — KHCJIOTHBIN THAPOKCH/I
SiH, — nerydee Bogopoanoe coeqnnenue

lﬂl g



AAAOTPOMHbIE MOAUCDUKALLUMK

AMOp(MHBIA Kpucrajajanyeckuu

OypbId MOPOIIOK, KPUCTAJJINYECKAs

He MMeeT onpeaeJeHHO’ pelieTka — aTOMHasi, TEMIIEPATYypPhbI
NJIaBJIEHHUSI. AaHAJIOTUYHA aJIMa3y,

HO MEHee NMPOoYHas,
MOJIYIIPOBOAHMK,

TEMHO-CEPOro LBeTa,




Xumu4eckKkue CBoMCcTBA
KpeMHMUS:

1) Pearupyer ¢ nemeramiamu (O,, F,, C)
SIELIORONSI0), SRESTLE 20 LSS
Si+ C — SiC kapoug kpemuust (KapoopyH;)
2) ) ¢ MeTaJJIAMH
Si + 2Mg — Mg,Si — cniunug Maraus.
Mg,Si + 2H,SO, — 2MgSO, + SiH 1
CHJIaH

3) ¢ pacTBOpaMH IIeJI0YEH
Si +2NaOH + H,0 = Na,SiO, +2H,1



KAOAUHMUT -
AlLO, -28i0, -2H,0
(OCHOBA rAMHbI)

Si—27,6% B 36 MHOM
Kope (2 mecTo
NOCAE€ KUCAOPOAQ)

KpemHesem - SiO,
(necok, kBapu,;
ONAAbI —
NMOAYAPAroLueH-
Hble KOMHMU)

OpTOKAQS3 -
K,O - ALO, -
63SiO,
(noAneBoU
LinaT).




CpaBHeHUue okcunaa yraepoaa (1V) n okecmnaa

KPpEeMHMUS.
IpusHaku Oxcun Oxcena KpeMHus
CpaBHEHUA yriepoaa (IV)
dopmyJia Co,
Kpucr. peumrerka MOJIEKYJIApHAas

Pu3.cBOMCTBA I'a3, 0e3 uBera, 0e3

3alaxa

XHMM.CBOUCTBA |a) c Bojoii

CO,+ H,0 = H,CO,
0) C OKCHIOM KaJbIUA
CO, + CaO= CaCO,

B) C H3BECTKOBOIi BOI0ii
(xayecTBeHHAsI peaKknus)

CO,+ Ca(OH), =
CaCO, + H,0




CpaBHeHUue okcunaa yraepoaa (1V) n okecmnaa

KpeMHUA.
IpusHaku Oxcun Oxcena KpeMHus
CpaBHEHUA yriepoaa (IV)
dopmyia Co, Si0O,
Kpucr. peumrerka MOJICKYJISIPHASA ATOMHas

P u3.cBolicTBA I'a3, 0e3 uBera, 0e3 IIpoyHbIid, TYrONJIABKU, HE
] 3amaxa pPACTBOPHM B BOJI€
XHM.CBOMCTBA | a) c Bonoii a) co mie0YAMH,
Co,+ H,0 = H,CO, 6). C MarHueMm .
SiO, + 2Mg — Si + 2MgO
0) C OKCHIOM KaJbIUA 2
5 B) C YIJIEPOAOM
L 0RCatCHC O SiSiO8+ 2 ISi2C O]
B) ¢ M3BECTKOBOIi BOXOH | r) ¢ kapGoHaTamu
(kauecTBeHHAas peaKiys) Si0, + CaCO, — CaSiO, + CO,1
CO,+ Ca(OH), = 1) ¢ MJIABHKOBOH KHCJIOTOM
CaCO, + H,O (ocoboe)
) Si0, + 4HF— SiF 1 + 2H,0.

!‘&»%
e




KpemHuesas kucaota - H_SiO, (H_SIiO,)

1. SABasieTcst MOJIMMEPOM, CTPYKTYPHBIE 3BEHbSI KOTOPOH
NMEIOT TETPAYIPHUIECKOE CTPOCHHE.

2. He pacTtBOopuMa B Boje.

3. CBeKeNnpUroToBJIEeHHAsI BbIJAEJAETCS B BUAE IeJiq.

4. Ouenpb ciaadasn, caadee yrojbHOH.

5. [Ipu HarpeBaHuM pa3Jiaraercs, o0pa3yst OKCH/I
KpeMHHSI B BHJIe IIOPHCTOI0 MAaTEPHAJIa — CHIMKATreJIs
(mpuMeHsieTcs 1151 MOIJIONIEHUSI BOASIHBIX MAPOB M
ra3oB)

H,Si0, = Si0, + H,0






1. BemnrecTBa, ¢ KOTOPBLIMH pearupyer OKCHI KpPeMHHS:
a) HCl, 6)C, B)HF, r)K,CO,, 1)CaO, ¢)H,0,
k)NaOH.

2. Peakuuu, B KOTOPbIX KPEMHHUHU NMPOSIBJISIET CBOMCTBA
BOCCTAHOBUTEJIS:

a)Si + 0, — Si10, 6) Si +2Cl, — SiCl,

B) Si+ C — SiC  r) Si +2Mg —Mg,Si

n) Si + 2NaOH + H,0— Na,SiO, + 2H,1
3. CbIpbe, HE00X0AMMOE IJIS1 MOJYYEHHUs CTEeKJIA:

a) INIMHA, BoJa; 0) IVIMHA, H3BECTHIAK,

B) NEeCOK, H3BECTHSAK, CO/AA.



1. BemnrecTBa, ¢ KOTOPBLIMH pearupyer OKCHI KpPeMHHS:
a) HCl, 6)C, sB)HF, r)K,CO,, 1)CaO, ¢)H,0O,
x)NaOH.

2. Peakuuu, B KOTOPbIX KPEMHHUHU NMPOSIBJISIET CBOMCTBA
BOCCTAHOBUTEJIS:

a)Si + 0, — Si10, 6) Si +2Cl, — SiCl,

B) Si+ C — SiC  r) Si +2Mg —Mg,Si

n) Si + 2NaOH + H,0— Na,SiO, + 2H,1
3. CbIpbe, HE00X0AMMOE IJIS1 MOJYYEHHUs CTEeKJIA:

a) IJIMHA, BoAa; 0) IIMHA, N3BECTHK,

B) NEeCOK, H3BECTHSAK, CO/AA.



1. BemnrecTBa, ¢ KOTOPBLIMH pearupyer OKCHI KpPeMHHS:
a) HCl, 6)C, sB)HF, r)K,CO,, 1)CaO, ¢)H,0O,
x)NaOH.

2. Peakuuu, B KOTOPbIX KPEMHHUHU NMPOSIBJISIET CBOMCTBA
BOCCTAHOBUTEJIS:

a)Si + O, — Si10, 0) Si +2Cl, — SiCl,

B) Si+ C — SiC  r) Si +2Mg —Mg,Si

n) Si + 2NaOH + H,0— Na,SiO, + 2H,1
3. CbIpbe, HE00X0AMMOE IJIS1 MOJYYEHHUs CTEeKJIA:

a) IJIMHA, BoAa; 0) IIMHA, N3BECTHK,

B) NEeCOK, H3BECTHSAK, CO/AA.



1. BemnrecTBa, ¢ KOTOPBLIMH pearupyer OKCHI KpPeMHHS:
a) HCl, 6)C, sB)HF, r)K,CO,, 1)CaO, ¢)H,0O,
x)NaOH.

2. Peakuuu, B KOTOPbIX KPEMHHUHU NMPOSIBJISIET CBOMCTBA
BOCCTAHOBUTEJIS:

a)Si + O, — Si10, 0) Si +2Cl, — SiCl,

B) Si+ C — SiC  r) Si +2Mg —Mg,Si

n) Si + 2NaOH + H,0— Na,SiO, + 2H,1
3. CbIpbe, HE00X0AMMOE IJIS1 MOJYYEHHUs CTEeKJIA:

a) IJIMHA, BoAa; 0) IIMHA, N3BECTHK,

B) IECOK, H3BECTHAK, CO/AA.



O Knacc
BbinoJsIHUTE
TPEHUPOBOYHbIN
TecCT:



1. Oxcup cepsl (IV) Ha3bIBaIOT:

a) CEpHbIM AHTHAPUI0M,

0) CEpHUCTBHIM ra3om,

B) TPHOKCH/IOM CepBbl,

') CEPHUCTBIM AHTUAPHIOM,
1) THOKCHIOM Cepbl,

2. Oxcup cepnl (VI) Ha3bIBaIOT:

a) CEpHbIM AHTHAPUIOM,

0) CEpHUCTBHIM ra3om,

B) TPHOKCH/IOM CepPBHI,

) CEePHUCTBIM AHTHAPHU/IOM,
1) TUOKCHUIOM CepHbl,



3. Oxcup cepsl (IV) B Boze:

a) MaJI0 pacTBOPSIETCS,
0) xopo1o pacTBopsieTcs,
B) IJIOXO PACTBOPHAETCS.

4. Oxcup cepsol (VI) B Boe:

a) MaJI0 pacTBOPSIETCS,
0) xopo1o pacTBopsieTcs,
B) IJIOXO PACTBOPHAETCS.

5. B cepHOM KMCI0TE XOPOIIIO PaCTBOPSAETCSI:

a) CepHBIM AHTUIPU/,
0) cepHUCTBHIA AHTHAPHUI,



6. IIpu H.y. CepHUCTHIN aHTUAPW, SIBJISI€TCSI:

a) TBEepAbIM BelleCTBOM,
0) *KMJIKMM BelleCTBOM,
B) ra3000pa3HbIM BELIECTBOM.

7. Ilpu H.y. cepHBIN aHTUAPU/, ABJISIE€TCH:

a) TBEPAbIM BelleCTBOM,
0) *KMJIKMM BelleCTBOM,

B) ra3000pa3HbIM BelleCTBOM.

8. Cos1siMM CepHMCTOV KMCIOTHI SIBJISTFOTCA:
a) Na_SO r 0) NaHSO,,
B) Na SO, r) NaHSO 7z



9. Conp NaHSO, Ha3bIBaroT:
a) cyJab(UTOM HATPMS,
0) cyab(darom HaTpUS,
B) THAPOCYJAb(UTOM HATPHUS,
) THAPOCYJIb(aTOM HATPHS.
10. Cosrb Na,SO, Ha3bIBaIOT:
a) cyJab(UTOM HATPMS,
0) cyab(parom HATpUS,
B) THAPOCYJIb(UTOM HATPHS,
) THAPOCYJIb(aTOM HATPHUSI.



11. CvIbHOV KMCJIOTOM SIBJISIETCSI:

a) CEpHUCTAsI KHCJIOTA,
0) cepoBoxOpoOAHAA,
B) cepHasi KHCJIOTA.
12. CepHas KmcioTa OpOSABIISAET:

a) TOJIbKO BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOIICTBA,

0) TOJIbKO OKHUCJIUTEJIbHBbIE CBOICTBA,

B) M BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE, U OKHMCJIUTEIbHbIE CBOIICTBA.
13. ITpu pazbaBIeHMY KOHIIEHTPUPOBAaHHOM

CepHOM KMCJIOTHI HEO0OX0AMMO Ha/IMBATh:

a) BOAY B KHCJIOTY,

0) KM CJIOTY B BOY.



11 x1acc

/BJIeKTpomB\
pacIyiaBoB PacTBOpPOB
1) meoumn 1) mrexoumn
2) OKCHMIbI METAJIJIOB 2) KMCJIOTHI
3) TepMUUIecKH 3) conm

yCTOMYIMBbBIE COJIN



[Topsamok pa3psaaky aHMOHOB(HaA aHO[I€):

1. Beckucopogabie annousl: S&, I, Br", CI,
M aHMOHBI OpTaHUYECKMX KMCIOT
2REOOr-2e 2 2C@NHRER
2. B res1ouHO cpene:

dOIMgtdes SO i~ @)

B KV CJIOV M HEMTPATbHOIA:

2H,0-4e — O, +4H"
3. He pa3ps1>KaroTcsa aHMOHBI
KMCI0POAcOoaeprKaIIMxX KMCJIOTHBIX OCTaTKOB

ukF.



[Topsanok pa3psaaky KaTMOHOB (Ha KaToe):

1. KaTroHBI MeTaJ1JIOB, PacIIOJIO>KEHHBIX B
psimy Hanpsi>KeHuy MeTasioB mocie H,.

2. B xuciion cpepe:

ALl el

B HEVITPAJILHOW M III€JIOYHOM:

ARLORE TR NG

3. ODHOBpEeMEeHHO C BOIOM MOIYT
paspsAKaThbCs KaTMOHBI MeTaJIJIOB,
PacIIOJIO>KEeHHBIX B pAAy HampspkeHU or Al
no H,.

4. He paspsi>karorcs KaTMOHBI METAJJIOB B
pAny HanpspkeHui 10 Al (BKIrouUmMTesIpbHO).



Mg + 2HCI = MgCL, + H,1

(3amMeLleHns, OKUCNNTENbHO-BOCCTAHOB., reteporeHHad, HekatarimTn4eckas, Heo6paT|/||\/|a;|)

CaCO + 2HCl= CaCl +H CO
H O CO ik

(o6meHa, HeOKI/ICJ'IVITeJ'IbHO-BOCCTaHOB reteporeHHas, HeKaTaJ'II/ITI/I‘-IeCKaFl, He06paTmmaﬂ)
CO, +H,0 < H,CO

2 2 2 3
(coegMHeHUs, HEOKNCNUTENbHO-BOCCTAHOB., rereporeHHasd, HekataJimTu4ecKkas, o6paTmmas=|)
H,O + SO, — H,SO

/2 2 2 3

(coegMHeHUsa, HEOKUCINTENBbHO-BOCCTAHOB., FreTeporeHHas, HekatanuTudeckas, o6paTmmaﬂ)
2Fe(OH), = Fe,0, + 3H,0 - Q

(pa3noXkeHud, HEOKUCINTENBHO-BOCCTAHOB., rETEPOreHHas, HekaTtanuTuyeckas, aHgoTepMmnyeckas,
HeobpaTumas)

t
2Cu + O, =2Cu0-Q

(coeanHeHuns, OBP, reTeporeHHas, HekatanuTuieckas, aHgoTepMmuyeckas, Heobpatumas)



