
Оперативная и 
долговременная память

Устройства вывода информации



Как устроена память? 

• Память компьютера построена из 
двоичных запоминающих элементов — 
битов, объединенных в группы по 8 
битов, которые называются байтами. 
(Единицы измерения памяти совпадают 
с единицами измерения информации). 
Все байты пронумерованы. Номер 
байта называется его адресом. 



Какие устройства образуют 
внутреннюю память? 

• В состав внутренней памяти входят 
оперативная память, кэш-память и 
специальная память.



Оперативная память 
• Оперативная память (ОЗУ, англ. RAM, 

Random Access Memory — память с 
произвольным доступом) — это 
быстрое запоминающее устройство не 
очень большого объёма, 
непосредственно связанное с 
процессором и предназначенное для 
записи, считывания и хранения 
выполняемых программ и данных, 
обрабатываемых этими программами. 





• Модули памяти характеризуются такими 
параметрами, как объем —(16, 32, 64, 
128, 256 или 512 Мбайт), число 
микросхем, паспортная частота(100 
или 133 МГц), время доступа к 
данным (6 или 7 наносекунд) и число 
контактов (72, 168 или 184).   В 2001 г. 
начинается выпуск модулей памяти на 1 
Гбайт и опытных образцов модулей на 
2 Гбайта.



Кэш-память 
• Кэш (англ. cache), или 

сверхоперативная память — очень 
быстрое ЗУ небольшого объёма, 
которое используется при обмене 
данными между микропроцессором и 
оперативной памятью для компенсации 
разницы в скорости обработки 
информации процессором и несколько 
менее быстродействующей 
оперативной памятью 



Специальная память 
• Постоянная память (ПЗУ, англ. ROM, 

Read Only Memory — память только для 
чтения) — энергонезависимая память, 
используется для хранения данных, 
которые никогда не потребуют 
изменения. Содержание памяти 
специальным образом "зашивается" в 
устройстве при его изготовлении для 
постоянного хранения. Из ПЗУ можно 
только читать 



Для хранения графической 
информации используется 

видеопамять 
• Видеопамять (VRAM) — разновидность 

оперативного ЗУ, в котором хранятся 
закодированные изображения. Это ЗУ 
организовано так, что его содержимое 
доступно сразу двум устройствам — 
процессору и дисплею. Поэтому 
изображение на экране меняется 
одновременно с обновлением 
видеоданных в памяти. 



Какие устройства образуют 
внешнюю память? 

• Внешняя память (ВЗУ) 
предназначена для длительного 
хранения программ и данных, и 
целостность её содержимого не 
зависит от того, включен или 
выключен компьютер. В отличие от 
оперативной памяти, внешняя память 
не имеет прямой связи с 
процессором. 



• В состав внешней памяти компьютера входят:
• накопители на жёстких магнитных дисках; 
• накопители на гибких магнитных дисках; 
• накопители на компакт-дисках; 
• накопители на магнито-оптических компакт-

дисках; 
• накопители на магнитной ленте (стримеры) 

и др. 



• Накопители на гибких магнитных дисках
• Гибкий диск (англ. floppy disk), или лискета, — 

носитель небольшого объема информации, 
представляющий собой гибкий пластиковый 
диск в защитной оболочке. Используется для 
переноса данных с одного компьютера на 
другой и для распространения программного 
обеспечения. 





Накопители на жестких 
магнитных дисках 

• Если гибкие диски — это средство 
переноса данных между компьютерами, 
то жесткий диск — информационный 
склад компьютера 



Накопители на компакт-
дисках 

• Здесь носителем информации является 
CD-ROM (Сompact Disk Read-Only Memory - 
компакт диск, из которого можно только 
читать).

• CD-ROM представляет собой прозрачный 
полимерный диск диаметром 12 см и 
толщиной 1,2 мм, на одну сторону которого 
напылен светоотражающий слой алюминия, 
защищенный от повреждений слоем 
прозрачного лака. Толщина напыления 
составляет несколько десятитысячных долей 
миллиметра





Принтер — печатающее 
устройство. Осуществляет 

вывод из компьютера 
закодированной информации в 

виде печатных копий текста 
или графики. 



• Матричные принтеры используют комбинации маленьких штырьков, которые бьют по 
красящей ленте, благодаря чему на бумаге остаётся отпечаток символа. Каждый символ, 
печатаемый на принтере, формируется из набора 9, 18 или 24 игл, сформированных в виде 
вертикальной колонки. Недостатками этих недорогих принтеров являются их шумная 
работа и невысокое качество печати. 
  

• · Лазерные принтеры работают примерно так же, как ксероксы. Компьютер формирует в 
своей памяти "образ" страницы текста и передает его принтеру. Информация о странице 
проецируется с помощью лазерного луча на вращающийся барабан со 
светочувствительным покрытием, меняющим электрические свойства в зависимости от 
освещённости.

•   
  
  Лазерный принтер

• После засветки на барабан, находящийся под электрическим напряжением, наносится 
красящий порошок — тонер, частицы которого налипают на засвеченные участки 
поверхности барабана. Принтер с помощью специального горячего валика протягивает 
бумагу под барабаном; тонер переносится на бумагу и "вплавляется" в неё, оставляя 
стойкое высококачественное изображение. Цветные лазерные принтеры пока очень 
дороги. 

• · Струйные принтеры генерируют символы в виде последовательности чернильных 
точек. Печатающая головка принтера имеет крошечные сопла, через которые на страницу 
выбрызгиваются быстросохнущие чернила. Эти принтеры требовательны к качеству бумаги. 
Цветные струйные принтеры создают цвета, комбинируя чернила четырех основных 
цветов — ярко-голубого, пурпурного, желтого и черного.


