
Атомные ядра и ядерные реакции – 
новая интегрированная 
информационная система 

И. Н. Бобошин,  В. В. Варламов,  С. Ю. Комаров,
Н. Н. Песков,  М. Е. Степанов,  В. В. Чесноков 

Центр данных фотоядерных экспериментов
Научно‑исследовательского института ядерной физики им. Д. В. Скобельцына 

Московского государственного университета им. М. В. Ломоносова 
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Представление научного знания
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Универсальная форма знания об окружающем 
мире – закон, выраженный аналитической 

формулой



Научные знания об атомном ядре

■ Атомное ядро – система многих частиц
    Задача многих тел еще не имеет решения
■ Взаимодействие между составными частями 

ядра, протонами и нейтронами, неизвестно

Теоретические модели ядра не дают 
полного описания всех его свойств

Основу знаний об атомных ядрах составляют 
экспериментальные данные, накопленные за 
несколько десятилетий



Рост объемов экспериментальной 
информации

3490338630922956252828482383364232Количество

200220001997199519901980197019651960Год

Число публикаций во всем мире 
по теме «экспериментальное исследование ядерных реакций» 

в разное время в течение одного года 

Количество данных, получаемых и применяемых в 
современных ядерно-физических экспериментах и 
востребованных современными технологиями, 
огромно и с течением времени только возрастает



13 Центров
из 9 стран

Сеть Центров ядерных данных

Ц Д Ф Э



Международные банки 
ядерных данных

■ EXFOR  (EXchange FORmat) – данные по ядерным реакциям 
под действием фотонов, нейтронов, заряженных частиц и 
тяжелых ионов

■ ENSDF (Evaluated Nuclear Structure Data File) –
экспериментальные и оцененные данные по ядерной 
спектроскопии всех известных ядер - характеристики 
состояний ядер, а также параметры α-, β- и γ-переходов между 
ними

■ NSR (Nuclear Structure References) – информация об 
экспериментальных и теоретических работах по физике 
атомных ядер и ядерных реакций, опубликованных с 1912 года



Банк данных EXFOR

■ Содержит как фактографическую, так и 
библиографическую информацию

■ Основное содержание – характеристики 
процессов, происходящих с ядрами при 
внешнем воздействии (реакции)

■ Включает в себя приблизительно 250 тыс. 
работ и около 2 млн. наборов данных, объем 
более 500 Мб



Поисковая машина на основе 
банка данных EXFOR



Представление результатов 
поиска



Банк данных ENSDF

■ Содержит только фактографическую 
информацию

■ Основное содержание – экспериментальные и 
оцененные характеристики внутренних свойств 
атомных ядер (спектроскопическая 
информация)

■ Включает в себя информацию о 
приблизительно 3200 нуклидах, имеет объем 
около 200 Мб



Поисковая машина на основе 
банка данных ENSDF



Представление результатов 
поиска



Банк данных NSR

■ Содержит библиографическую информацию и 
аннотацию в ключевых словах

■ Фактографическое содержание попадает как в 
банк данных EXFOR, так и ENSDF

■ Включает в себя приблизительно 200000 
документов, пополнение составляет около 4500 
документов в год



Поисковая 
машина 
на основе 
банка данных 
NSR



Представление результатов 
поиска



Объединение баз данных

Базы объединены ядрами, информация о 
ядре обязательно связана с каждым 
набором данных любой из баз

■ БД на основе ENSDF, спектроскопическая
Содержит информацию о внутренних свойствах, 
«статические характеристики ядер»

■ БД на основе EXFOR, ядерные реакции
Содержит информацию о параметрах процессов 
превращения, «динамические характеристики ядер»

■ БД на основе NSR, библиографическая
Формирует «общее библиографическое 
информационное пространство»



Возможности объединенной 
информационной системы
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Результаты поиска в БД EXFOR 
при наличии ссылок на другие базы

Библиографическая 
ссылка ведет к БД 
по публикациям

Ссылка для конечного ядра 
ведет к БД по структуре



Результаты поиска в БД NSR при 
наличии ссылок на другие базы

Ссылка на БД 
по структуре

Ссылка на БД 
по реакциям

Ссылка на
полный текст



Универсальная информационная 
система Web-сервера ЦДФЭ



Заключение

■ Интеграция баз данных позволила создать 
поисковую систему, дающую возможность 
пользователю получить полную 
информационную картину об объекте (ядре) и 
процессах, связанных с ним

■ Сделан очередной шаг в направлении создания 
информационной системы, дающей 
пользователю возможность работы «в мире 
объекта»
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