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1. Солнце как звезда 
• 1.1. Масштабные характеристики Солнца (масса, 

размер, плотность, светимость, солнечная 
постоянная, возраст). Источник энергии. Строение 
Солнца, химический состав, распределение 
температуры и плотности вещества. 

• 1.2. Строение солнечной атмосферы (фотосфера, 
хромосфера, корона). Локальные магнитные поля и 
глобальное магнитное поле Солнца. Концепция 
гелиосферы. 

• 1.3. Солнечная активность (пятна, факелы, вспышки, 
протуберанцы, волокна, корональные выбросы 
массы – CME, Coronal Mass Ejection). Цикличность и 
прогноз солнечной активности. Проблема «Солнце-
Земля» (солнечно-земные связи) и основные 
представления о «космической погоде». 



2. Солнечный ветер и 
межпланетное магнитное поле

• 2.1. Основные параметры межпланетной плазмы 
(плотность, скорость, температура, ионный состав). 
Стационарная сферически симметричная модель 
солнечного ветра (Parker model). Модель 
коронального  магнитного поля в полярных 
областях (Fisk model).  

• 2.2. Происхождение межпланетного магнитного поля 
(ММП). Неоднородности и волны в солнечном ветре 
(турбулентность). Структура ММП и гелиосферный 
токовый слой. 

• 2.3. Строение гелиосферы. Взаимодействие 
солнечного ветра с планетами и кометами. Прямые 
и косвенные способы изучения межпланетной 
плазмы. Прямое зондирование гелиосферы. 



3. Ускорение частиц на Солнце
• 3.1. Солнечные вспышки и выбросы корональной массы. 

Ускорение частиц в солнечной атмосфере и межпланетном 
пространстве. Природа источников,  механизмы ускорения, 
особенности выхода ускоренных частиц. Вклад магнитного 
пересоединения и ударных волн в формирование спектра 
ускоренных частиц.  

• 3.2. Взаимодействие ускоренных частиц с атмосферой 
Солнца, генерация нейтрального и электромагнитного 
излучения. Астрофизические аспекты изучения энергичных 
солнечных частиц: максимальные возможности солнечных 
ускорителей, содержание гелия-3 на Солнце, динамика 
плазменных процессов во время вспышек.    

• 3.3. Основные понятия теории переноса ускоренных частиц в 
межпланетном пространстве. Анизотропия, зависимость 
транспортного пробега от энергии частиц. Изменение энергии 
частиц в межпланетной среде, генерация возмущений 
потоками солнечных частиц, движение в крупномасштабных 
магнитных структурах. Трансформация спектра в процессе 
переноса.



4. Энергичные частицы в геосфере
• 4.1. Структура и динамика околоземного 

пространства. Магнитосфера Земли. Геомагнитные, 
ионосферные  и атмосферные эффекты 
электромагнитного и корпускулярного излучений 
Солнца.

• 4.2. Воздействие энергичных солнечных частиц: 
поглощение коротких радиоволн, опустошение 
озонного слоя, усиление  проводимости в системе 
«Земля-ионосфера», изменение прозрачности земной 
атмосферы, влияние на параметры шумановских 
резонансов, генерация космогенных изотопов, 
образование нитратов и другие эффекты.

• 4.3. Механизмы воздействия солнечного 
корпускулярного излучения на магнитосферу, 
ионосферу и нейтральную атмосферу Земли. 
Триггерный механизм. Вклад галактических и 
солнечных космических лучей в проблему солнечно-
земных связей.



5. Радиационное окружение Земли 
и космическая погода 

• 5.1. Основные источники радиации в окрестностях 
Земли (галактические космические лучи, солнечные 
космические лучи, частицы радиационных поясов). 

• 5.2. Радиационные условия на различных высотах. 
Объекты радиационного воздействия на различных 
расстояниях от Земли. Радиационные эффекты 
солнечных космических лучей. Динамика доз и 
экстремальные радиационные условия. 

• 5.3. Служба космической погоды. Системы стандартов 
радиационной обстановки. Гелиобиология.  
Фундаментальные и прикладные аспекты солнечно-
земной физики. Мировоззренческая роль солнечно-
земной физики, её связь с другими областями физики 
космоса.   



Космическая погода



Heliobiology 

Cardiogram

Гелиобиология
Фундаментальные и 
прикладные аспекты 
солнечно-земной 
физики. 
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