Mmacwmabupyrouwjue ycunumenu UTYH,
nryT, UHYH, UHYH ;

JIUHUU 3a0epiKKU;

2upamopsbl, aHasio0208bIe KJ1Ho4U,
aKmueHble punbmpabl;

AM — demekmopbl U YaCMOMHbIe
OQUCKPUMUHamMopbl



[J Tlpu uccnedoeaHuu uyeneli ¢ mpaHcgopmamopamu, mpaH3ucmopamu,
ornepayuoHHbIMU ycuumesisiMu Heslb3s1 MocCmpoums 3KeUe8asieHMHYo
cxemy, cocmosiujyro u3 RLC. [Jns nocmpoeHusi aKkeusasieHMHbIX CXeM
8800s1m yripaeJsisieMble UCMOYHUKU.

] BecKoOHe4YHOo 60osibwoe exX0O0HOoe
conpomueJsieHue u 6ecKoOHe4YHo
MaJsioe ebIXOOHOEe

VicmoYHUK HanpskeHus
yripasnaembiu HarnpsXeHUem

[J 6ecKOHe4YHO Masible 8XO0HOe
U ebIXOOHOE€ coripomueJsieHuUsi




[] 6ecKoHeYyHo 6onbwue
8X00HOe U 8bIXOOHOE
cornpomuesieHusi; MUHyc,
nomomy Ymo MnpuHsImMo
dpyzoe HarnpaesieHuUe moka 12

PucyHok - UcmoYHUK moka
ynpaesiieMblU Hanpsi>XeHUem

] 6eCKOHe4YHO Masioe 8XO0Hoe
conpomusersieHue u 6eCKoOHe4YHo
6os1bWwoe 8bIXOOHOE

PucyHok - lcmo4YyHuUK moka
ynpassisseMbiU MOKOM



Ucnonb3ys ebiwienepevyucsieHHblie UCMOYHUKU MocCmpoum
cxeMy 3aMeueHusi udeasibHo20 mpaHcghopmMmamopa moka
(pabomaem moJsibKO 8 OOHY CMOPOHY).

PucyHok - Cxema 3ameuwjeHuUsi udeasibHo20 mpaHcghopmamopa



3adepxxku yughposbix cuzHaroe mpebyromces rpexoe eceao 01
8PEMEHHO20 coa/1aco8aHUs pacripocmpaHeHUsi cuaHaros o pasnuvyHbIM
nymsm e LIY ¢ uernbto 60pbbbi ¢ Kpumu4eckumu 8peMeHHbIMU
COCMOSTHUSIMU, Hapyuwaruwumu pabomocrocobHocmb agmomamos ¢
namsimsio.

BapuaHm mexHu4eckou peanu3auuu arieMeHmos8 3a0epxxKu 3asucum om
mpebyembix 3HadeHUU rnapamempos 3a0epXKU cu2Hasmo8, a UMeHHO:
gesIuUYUHbI, cmaburibHocmu, peayrnupyemocmu u m. O.

ompe3Ku 0bbIYHbIX UIU crieyualibHbIX KoakcuasibHbIX Kaberneu;
UErnoYKU JT02UYECKUX 3TIEMEHIMOS8;

UCKYCCMBEHHbIEe 35IeKmMpoMagHUMHbIe JTUHUU 3a0epXKKU;
RC-uenoyku;

00Ho8Ubpamopkl;

cxembl OerieHUs1 YHacmomabl makmoebIX cu2Harlos.



3adepxxKy Ha boribwee 8peMsi MOXHO Mosy4ums ¢ rnomouwibro RC-
UerioYyku, eKkrro4aemMou 8 uere rnepedadyu cuesHaria, 20e oHa
opmMupyem 3KCroHeHUUarbHbIe MPoUeCcChl rnepesapsidoa eMKocmu
yepe3s pesucmop R ¢ nocmosiHHou spemeHu RC. Ecnu cyumamap
[10p0208bIM HarlpsikeHUeM cepeOuHy 1102Uu4ecKo20 rnepenada, mo
8peMsi 3a0epPXXKU (uHOekKc d npoucxodum om
aHar. delay, ymo o3Ha4aem 3adepxKy). [locrne RC-uerno4yku 8 cxeme
8KITHOHEHBI MPU UHBepmMopa 01 hopmuposaHuUss ocmamo4yHO
KpymbiX ¢bpOHMO8 Ha 8bIX00€e arieMeHma 3a0epPXKKU.




dunbmpbI UCMOSIL3YIOM OJIsl MOJIY4YeHUSI CXeM C
3adaHHbLIMU YaCMmMOMHbIMU Xapakmepucmukamu.
Cywecmeyem 4yembipe OCHOBHbIX murna ousibmpos.

Qunbmpbl HUXHUX Yacmom
Punbmpbl 8epXHUX Yacmom
llonocoebie hunbmpabli
PexekmopHbIe punbmpabli



o QubMP HUXHUX Yacmom [ipernsmcmeyem rporycKaHu
cu2Ha o8, yacmoma KomopbiX 8bILLIe HEKOMOpPo20 3a0aHHO20
3HaYyeHus. TunuyHas obracme npuMeHeHUs buribmpos HU3KUX
yacmom - ycmpaHeHUe 8bICOKOYacmomHOo20 WyMa 8 38YKO8bIX
cxemax, 8 3moMm criydae makue ¢pusibmpbl Ha3bi8aom
wymorio2iowarouumu.

YHacmoma cnada
AYUX :

a) ripocmou urbmp HU3KUX Yacmom



6) knaccu4yeckasi cxema punbmpa HY.

o [ns kpumu4yeckoeo ocnabneHusi: R1=R2=R, C2=C, C1=2C

e Yacmoma cpe3a -

e Ecnu C1>2C2, mo yacmomHasi xapakmepucmuka cxemMbl
uMmeem pPe30HaHCHbIU UK.



o QubmMpbI 8ePXHUX YacmMOm [porycKaom MmosibKO me cuaHaribl,
yacmoma KOmopbIX B8bILIE HEKOMOpPOo20 3a0aHHO20 3HaYEeHUS.

Takue unbmpabl UCOMNb3YMCS 8 38YKOBbIX cxemax Ofis
ycmpaHeHUs HU3KoO4acmomHo20 WyMa, 8bI3b18aeM0o20, K rpumMepy,

pabomou r1ieHMOornpPomMs>XHo20 MexaHU3Ma.

Yacmoma cnada AYX :

e) npocmou ¢punbmp BY



2) knaccu4yeckasi cxema ¢punsmpa BY

* [ns Kpumuyeckozo ocriabneHusi: ReEley=tol-TC - W=7 =V]:3

 Yacmoma cpe3sa:

*Ecnu R2>2R1, mo yacmommHasi xapakmepucmuKka CXembl UMeem
PE30HaHCHbIU UK.



e [lonocoenie hunbmpsl riporycKarm mosibKo 4Yacmomsal
oripedesieHHo20 duara3soHa, a PexXeKmopHbie puribmpsi (uribmp-
rnpobka) npernsgmecmeyrom rpoxoXO0eHUK cuaHasios u3
oripeoerieHHo20 duario3oHa Yyacmom.

» LleHmparnbHas 4yacmoma :

Ecnn R1=R2=R, R3=2R n C1=C2=C

0) noriocosbIu hunbmp



e) pexxekmopHbIU buribmp

« [|leHmpaneHas Yyacmoma:

Ecnn R1=R2=R, R3=RI2 n C1=C2= C, C3=2C

Hanpumep, pexxekmopHbIUu ¢buribmp yacmomou 45...55 'y wupoko
UCrosib3yemcsi 8 KOHMPOJsibHO-U3MepumersibHouU arrnapamype 05151 6510KUpPO8KU
cemesbix wWymog Yacmomou okosio 80 [u.



3Mo aKmue8HbIU UHOYKMOPHbLIU ¢huribmp — npobka,
UHO20a Ha3bleaeMblIll MaKXe Y3KOMOJIOCHbLIM PEeXXeKMOPHbLIM
punbMpPOM ¢ CUHMe3UpPo8aHHOU KamyuwKoUu UHOYKMUeHocmu.

—

Vout

PucyHokK. upamop (akmueHbiti UHOYKMOPHbIU ouribmp-rpobka)



« Yacmoma pexxekuyuu onpeoderisiemcs
8blpaXKeHUeM:

» Ecrnu ebirnoniHaemcs ycriosue.

* TO 3MoO 8bIpaxkeHue MOXXHO yrnpocmume
criedyrouwlum obpa3om:

s Hacmpouku qunbmpa MOXHO 3aMeHums srobou U3
komrnoHeHmos CA, CB, RA, RB coomeemcmeyrowum rnepemMeHHbIM
KoHOeHcamopoMm unu  pesucmopoM. ObbiyHO kKoHOeHcamop CA
3aMeHsIiom  rnepemMeHHbIM  KOHOeHcamopom, a KoHOeHcamop CB
ger15emcsi NocmosiHHbIM KOHOeHcamopoM 6orbuwot eMKocmul.



e Hacmoma cpe3a — amo moy4yku Ha AY4X,
8 KO mopou amrsiumyoa cu2Hasna
yMeHblwaemcs Ha 3 b, a esoece He
3Ha4YeHuUe Yacmomal, 8biwe (Uslu HUXxe)
Komopou 3adep>xuearomcsi ece
yacmombal.



 AHasnoeosesble Kiro4vu Ha 1T (noneebix mpaH3ucmopax):

OuyeHb yacmo [1T, 8 ocHoeHOM MOII-mpaH3ucmopbl, MIPUMEHSIOMCS 8
KadYecmee aHasi0208bIX Kiroyeu. B cuny makux ceoucme, Kak Masioe
coripomusJsieHue 8 riposoodsiuiem cocmosiHuu («BKJ1») npu nro6om
HanpshkeHuUu cuaHasa ensnomb 0o O B, kpaliHe ebICOKOe
cornipomueJsieHue 8 cocmosiHuu omceyku («BblKJ1»), manbie moku
yme4Ku u Masiasi EeMKOCMb, OHU S18J1SIIOMCS udeasibHbIMU KJ1r0o4Yamu,
ynpaeJsisieMbIMU HanpsiXeHueM, OJisi aHas10208bIX CU2Has108.
UdeanbHbIl aHano208bIU (unu JIUHeUHbIU) Kilro4 eedem cebsi Kak
coeepuieHHbIU MexaHU4YeCcKul ebiKJIro4amersib: 80 8K/TIOYE€HHOM
COCMOSIHUU MPOornycKaem cu2Hasl K Hag2py3ke 6e3 ocsiabneHuu unu
HeJTUHEeUHbIX UCKaXXeHuUU, 8 8bIK/TID4YeHHOM - aedem cebsi KakK
pa3omMkHymasi yenb. OH umeem npeHeb6pexxumMo masiyro eMKOCmb
OMHOCUMeEesIbHO 3eMJ1U U 6HOCUM HUYMOXXHO MaJible HaB0OKU 8
cuz2HaJs1 om repeKsIrYarou,e20 e20 YPOBHS, NMPUITIOXKEHHO20 K
ynpaensrouwemMy exody.



e PaccmMompum npumep :

e

BxonHon BeixonHoun
CHTHanN Ty CHIHan
47

KOm

+15B Bkn.
0B

Buikn

Ynpas-
neHune

T'1-kaHarnbHbIU MOIlI-mpaH3ucmop oboz2alweHHo20 mura, He po8oosuwult MoK
rpu 3a3eMIIeHHOM 3ameope Usu rpu ompuuamernbHOM HarpsXeHuu 3ameopa.
B amom cocmosiHuu coripomueneHue cmok-ucmok (Rebik), kak rpasurio,
6onbwe 10000 MOM, u cueHars He rnpoxooum 4epes K4 (Xoms Ha 8bICOKUX
yacmomax 6ydym HeKomopbie HaBoOKU Yepe3 eMKOCMb CMOK-UCMOK;).
[loOaya Ha 3ameop HarpsxxeHus + 15 B npusodum KaHas CmMoK-UCMOK 8
rpoeodsuwee cocmossHUe ¢ murnu4yHeIM coripomueneHuem om 25 0o 100 Om
(Rekn) ons 1, ucrnonb3yemMbix 8 Ka4ecmee aHai0208bIX KioYeu.



« 3amemum, ymo ko4 Ha [1T-08yHaripaerieHHoe ycmpoucmeo, m. e.
OH MOXXem [1poryckame cuaHas 8 06e CmopoHkI. Mo /1e2Ko
[MOHSIMb, MaK KaKk MexaHu4ecKuU ebiKrirodamerib mo)ke obrnadaem
3Mum ceoliCMBOM.

» [lpusedeHHas cxema bydem pabomamsb rpu rnosoxXumersribHbiX
cuzHarnax, He ebiwe 10 B; rnpu 6oree 8bICOKOM ypO8HE cuzHarna
HaripsikeHue Ha 3ameope byoem Hedocmamo4HbIM, YmMobbl
yoepxxamb [1T 8 cocmosiHuu ripogooumocmu (Kekn Ha4uHaem
pacmu); ompuuamersibHble cu2Harsbl 8b1308ym ekritodeHue 1T ripu
3a3eM/IeHHOM 3ameope (rpu 3mMom rosi8UMCS rpPsiMoe cMeuweHUe
rnepexooa KaHars-rnoosioxKKa; ).

« Ecnu Hado nepekndams cuzHarbl obeux ronisspHocmeu (m.e. 8
Ouana3oHe om —10 0o +10 B), mo MOXXHO rpumMeHUmMb makyo Xe
CXeMY, HO C 3ameopom, yripaesrnsaembiM HarnpsixeHuem -15 B (BbIKTI)
u + 15 B (BKJI); nodnoxka OomxHa bbimb noo0coeduHeHa K
Hanpsi>xeHuro -15 B.



« [nsa noboeo lNT-krnro4a cornpomusrieHue Hagpy3ku 00rmKkHO bbimb 8 duaria3oHe
om 1 0o 100 KOm, YmobsbI ripedomepamumes EMKOCMHOE poXoXX0eHuUe
8X00HO20 cueHana 8 cocmosiHuu «BbIK/1», komopoe umerno 6l Mecmo ripu
bonbwem conpomuerieHuu. CornpomuerieHue Hazspy3Ku eblbupaemcsi
KoMripoMuccHbIM. Maroe corpomusrneHue yMeHbWUm eMKOCMHYK YMmeYKy, HO
8bI308em ocriabrieHUe 8Xxo0HO20 cuaHarsa u3-3a 0eriumersisa Harpsi>keHus,
0bpa3zoeaHHO20 corpomusereHuem rnpoegodsuwezo [T Rekn u
cornpomuesrieHueM Ha2py3Kku. Tak Kkak ReKn meHsemcs ¢ U3SMeHeHUeM
8X00H020 cueHarna (npu usmeHeHuu Usu), amo ocrnabreHue ripusedem K
Hekomopou HexxeriameribHou HeruHeuHocmu. CriulWKoOM HU3KOEe
cornpomuerieHuUe Hazpy3Ku rposiersaemcs makxe U Ha 8xo0e Kriro4va, Hagpyxasi
UCMOYHUK 8X00H020 CcuzHarsla.



ConpomusrieHue 8 OMKpPbIMOM (8KITHO4EeHHOM) COCMOSHUU.

»  Knroyu KMOI1, pabomarowue om omHOCUMENIbHO 8bICOKO20 HallpPsiXKEHUS
numaHus (CKa)KeM 15 B), 6y0ym umemsb marible 3Ha4eHUs Rekr 8o ecem
Ouarna3soHe 3Ha4YeHul cuzHara, mak Kak ecezoa mom usu opyaou rposooswu
mpaH3ucmop bydem umems rpsiMoe cMeuwleHuUe 3ameopa, pasHoe o KpauHeu
Mepe r1oriI08UHE HarpsXXeHusi numaHus. Ho npu meHbweM Harnps>xeHuu
rnumadHusi cornpomuesreHue Kriroda Rekrn 6ydem pacmu, U MakCuMym e20 uMeem
Mecmo ripu ypoeHe cuzHarna, CpeOHeM MeX0y HarnpsiXXxeHuUemM rnumaHusi u 3emneu
(unu mexx0y 08yMSs HanpsiXXeHUsMU rnumadHusi rnpu 08yrosisipHOM rnumaHuu) (puc.

* [lpu ymeHbweHuu Ucc conpomusrneHue NT
80 BK/1HOYEHHOM COCMOSIHUU cmaHo8UMCS
3Ha4yumeribHO 8biule (ocobeHHO 8b6s1U3U MOYKU
Usu = Ucc/2), mak kak ons 1T oboz2auwieHHo20
muna Un cocmaernsaem rno kpauHel mepe
HECKOJIbKO 80/1bm U 0151 00CMUXXEHUS MaribiX
3HavyeHuU Rekn mpebyemcs HarnpsxeHue

Usig 3) UsuA2) Um_!( 1)

HanpAaxeHHe — g
3ameop-ucmok He MeHbuwe 4yem 5-10 B. CHrHana

*Kpome mozo, Ymo naparsnnenbHoe coripomueneHue 08yx [T pacmem rpu yposHe
cuzHarna, cpeOHeM MexXOy HarnpsiXXeHUeM rnumadHus u 3emred, 3mom rnukK
(npu 0,5 Ucc) bydem ysernu4dueambscs rno mepe ymeHbweHus Ucc, u npu
docmamo4Ho Hu3kom UCC Koy Onisi cugHaros ¢ yposHeM okorio 0,6 Ucc bydem
rnpedcmaernisimes pPa3oMKHYyMy Uerib.



*  Umeromcs pasruyHble rnpuembsl, Komopsbie paspabomyuku UMC aHanoz2o8bix
Krrodeu rnpumeHsirom, 4mobbl coxpaHums 3HadeHuUe Rexkn marbimM U rnpumMepHo
MOCMOSIHHbIM (0111 MaribIX UCKaxkeHul) 80 ecem duara3oHe U3mMepeHUs
cueHarios.

» Hanpumep, 8 nepeoHa4varibHO 8blirycKkasweMcs aHaro2080M Kritode 4016
ucriosib308arsiack rnpocmasi cxema , darowias epaguku Rekn nodobHele mem, 4mo
rnokKasaHbl Ha pUCyHKe:

* B yny4yweHHoM Kritode 4066 paspabomyuku
odobasursu Heckorbko 1T makum obpasom, 4mo
HarpsixeHue
n-KaHaribHoU rnodsioXXKuU criedyem 3a HarpsiKeHUem
CueHarsa, 0aeasi 8 pe3ynibmame Kpusble Rekri,
rnokasaHHble Ha puc. «ByrnkaHoobpasHas» ¢popma
3MUX KpuebIX C NoHuxeHuem Rekr 8 ueHmpe
3ameHuna «3eepecmy» Ha epagukax 0nsa 4016.

Hanpsisenre curdana, B

Puc. ConpomusreHue 8KYeHHO20
(3aMKHYmMo&20) KaHasia aHasl0208020
KMOIrl-kritowa muna 4016

————e

15

S [ ——— |
5 1¢
Hanpaxerue curHana,B




YcrnoxHeHHbIe krtodu, makue kak TH5140 (unu AD7510),
rnpeodHa3Ha4YeHHble Ol cepbe3HbIX NpuUMeHeHuUU, darom ewe nyHwuu
pe3yribmam, ripeodcmaerieHHbIU 8 sude Kpusbix Kw Ha pucyHke

Rekn,0m

Uce=+5B

Uce=+10B

Uce=+15B

-5 0 +5
HanpsaxeHue cusHana. B

Puc. ConpomusneHue 3aMKHYmMoao aHasio2o8020 KIiro4a U3 cemelicmea
1H5140, no3sonsowe2o nepeknyams cuaHasa obeux rnosspHocmeu;
obpamume 8HuUMaHue Ha macwmab eepmukarbsHOU OCU.



[1T-Kkrro4u obriadarom credyrowumu eMKOCMSMU:
MeXK0y 8X000M U 8bIXOOOM
MeXX0y KaHariom u 3emrel

MeXX0y 3ameopom U KaHariom u mexxoy deyms T e npedenax 00HO20
Kpucmarna




» Paccmompum, Kakue agbgpeKkmbl OHU 8bi3bi8arom.

Hanu4yue amou emkocmu rpusooum K
MPOXOXOEHUIO cu2Harsla Yepes pasoMKHYMbIU KI1H04, KOMOPOoe Ha 8bICOKUX
yacmomax so3dpacmaem. Ha pucyHke rnokasaH amom aghghekm Orisi Krnrodeu
cepuu 1H5140. Obpamume sHUMaHuUe Ha ucrosib3o8aHue 50-oMHOU
Haz2py3Ku - cornpomuerneHusi, 0bbI4HO20 0risi paduocxem, HO MHO20 MEHbUWE
HOpMasibHO20 0711 HU3KOYacmoMmHbIX cCu2Haros8, 20e murnu4yHoe 3HadeHue
Mo/THO20 coripomuerneHusi Hagpy3sku cocmasnsem 10 kOm u boriee.

 [laxxe npu Haepy3ke 50 OM cK803Hoe
Mpoxoxx0eHue cuaHasia Ha 8bICOKUX
yacmomax cmaHo8UmMcs 3Ha4umesibHbIM
(Ha yacmome 30 Ml'y emkocmb 1 n@
umeem riosiHoe corpomuerneHue 5 kOwm,
4UmOo 8bI3bI8AEM CKBO3HOE MPOXOXOeHuUe
—40 0b). N pasymeemcs, umeemcs
3Ha4yumersbHoe ociabneHue (u b0 L x5 e
HesluHelUHocmb 8 repedaqve) cuzHarsa rnpu
pabome Ha 50-0MHy0 Ha2py3Ky, . % 50 On
MOCKOJIbKY murnu4Hoe 3HadeHue Rekrn ' -
cocmaerisem 30 Om (76 Om 8 xyowem

-60

0
crnyyqae). [pu Hazpy3ke 10 KOm cumyauyusi 102 103 104 105

CO CK80O3HOU rnepedayeu cuaHara, Yacmoma, 'y
KOHEYHO XXe, HAMHO20 XYXe.




LLlyHmupyrowas Ha 3eMI10 eMKOCMb
rnpueooum K yrnoMsiHymomy paHee criady YyacmommHou xapakmepucmuku. Cumyauus
ycyeaybrisemcs rnpu 8bICOKOOMHOM UCMOYHUKe CUugHasios, 00HaKo daxe rpu
OUKCUpo8aHHOM corpomuesrieHUU UCmoYHUKa cornpomusrieHue Kroda Rekr e
coyemaHuu ¢ WyHmMupyrouwel eMKocmbto Ha 8bixo0e obpasyem huribmp HUXHUX
yacmom.

EmKkocmb MexX0y yrpasrnisanuwum 3ameopoM U KaHariom
8bI3bleaem euwe 00UH aghheKkm, a UMEHHO HaB0OOKY HernpusmMHbIXx (0axxe koeda OHU
MaJibl) NePexoOHbIX MOMEX Ha Uelb cuaHara rnpu 3aMbikaHuu Usu pasMbiKaHuu Krr4va

Ecnu paamecmumb HECKOMbKO Krtodel Ha
OOHOM Kpucmarifie KpeMHUS pasmepoM C KyKypy3HOe 3epHO, mo He criedyem
youernsimbcs, 3aMmemus Hag8oOKU MeXX0y KaHariaMu («repekpecmHbie rnoMmexu).
BuHosHuuel, pasymeemcs, A6119emcs eMKOCmMb MeXOy KaHaramu Krodeu. 3ggekm
ycunueaemcsi 10 Mepe pocma 4Yacmombl U y8eriud4eHUSs MosIHo20 COMpomuerneHus
UCMOYHUKa cuaHarsa, K KomopoMy roOK/IHO4YEeH KaHarl.

Bo spemsi nepexodHbIX npoyecco8 om 8KIHOYEHHO20
COCMOSIHUS K 8bIKITIOYEHHOMY U 0bpamHOo 8 aHaro208bix [T-Kn4ax moaym
803HUKamMb HernpusimHbie aghghekmbl. CKadyoK yrpasrnsioueao cueHarna, nooaHHbIl Ha
3ameop(bl), Moxxem co3dasamb eMKOCMHY0 HaB80OKY 8 KaHarle (KaHasiax) u uckasums
KOMMymupyembil cueHasn 0o Hey3HasaeMocmu. Imo Hauboriee cepbe3Ho rpu
YPOBHSIX CU2Halla, cCoOme8emcmeyrouUX 8bICOKOMY COMPOMUBIEHUIO KIltoYa.
[10006HbIE 3¢hgheKkmbl 803HUKarom U 8 Myrbmuririekcopax (murna 4066) eo epems
U3MEHEHUSI adpeca KaHara,; KpoMe moao, 8 My/bMmursieKcope 803MOXXHO
KpamkospeMeHHOe COeQUHEHUE 8X0008 YEPE3 OMKPbLIMbIE KITHOHYU €CrU 3a0epKKa
8bIK/TIOYEHUS KaHaria rpesocxoodum 3a0epXKy 8KIIHOHEHUSI.



e AMNAuUmMyOHbLIU 0emeKmop:

B 6onbwuHcmee npocmbix AM npueMHukoe hyHKyuu 0emMooy-
JIssmopa ebinosiHssem ob6bi4YHbIU OUOOHbIU OemeKkmop, co3darowiull
3Ha-YyumesbHble HeJluHeliHble UCKaXKeHus1, b6bicmpo pacmyuwue npu
yee-niudeHuu anybuHsl Mmodynsyuu (m), u docmuzarowsue 10% npu m
=0,5u 25 % npum=1). loamomMy 2080pUMb O CKOJIbKO-HUOYOb
npuemMmsieMoOM Kadecmee 38y4YyaHusi (0CO6eHHO Ha rnukax cu2Harsa)
rnpocmo Hecepbe3HO. IMO Kcmamu, OOHa U3 rMpuYuH rnodemy e AM
nepedamyukax ebIHY)XXOE€HHO o2paHu4yusarom a2s1y6uHy mMooynsyuu.

CywecmeeHHO boriee nuHelHbl akmugHble 0emeKmophbl; Ha SMUMMepPoM
rnoemopumerie, Ha ornepauyuoHHOM ycunumersie, CUHXPOHHbIe 0emeKmopbl,
00HaKo OHU GoCMamo4YHO CII0XKHbI U MaJio npu200Hb! 051 dopabomku
umerouuxcs paduoseuwameribHbIX MPUEMHUKOS.




Bbixoa HY

AnemeHmsl C1, L1 u L2 (8b1x00HOU KOHMYypP ycunumersis
MPOMeEXYmoyHou Yacmomal ripueMHuka) u R2C3 (Hagpy3ka
oemekmopa ) yxxe umeromcs 8 0bbIYHOM OUOOHOM demekmope. U
0715 pearnu3ayuu rnpusedeHHoU cxemMbl Heobxodumo (yoarnue
cmapbil 0uod) 0obasume eceao mpu annemeHma Vi1, R1, C2.



Paboma cxembli

QyHKUUU 0emeKmopa areMeHma 8bInosiHaem mpaHaucmop V1.
[lo npomexxymoyHou Yacmome e20 ba3a coeduHeHa C
KOJ1IeKmopom Yyepe3 KoHoeHcamop C2. IHbIMu crioeamu, o amou
yacmome oriucbigaeMbili 0emeKmop rMno/IHOCMbIO IK8UBarieHMeH
OUOOHOMY: MpoMeXXymo4yHasa Yyacmoma "suoum” neped cobou
mpaH3ucmop 8 OUOOHOM BKJTHOHYEHUU C 3aMKHYMbIM (110 8bICOKOU
yacmome) riepexodom Korsrekmop-basa. [locmosiHHas
cocmaernsnwas moka oemekmopa obecriedusaem pabomy
mpaH3ucmopa VT1 8 akmueHOM pexxume Ha HU3Kou Yacmome. To
ecmb o HY amo yxe ycunumersbHbIl Kackao (Kak amo HuU
cmpaHHO 38y4um).

[louvyem Kackao oxea4eH 100% ompuuameribHou obpamHou
ces3bt0. HanpsixeHue obpamHoU c8s13u CHUMaemcsl ¢ Kosiriekmopa
mpaH3ucmopa VT1 u yepe3 kKoHOeHcamop C2 nodaemcsi Ha e2o
b6a3y. OmpuuyamernbHas obpamHas cesi3b U obecriedusaem
3Ha4YumersribHoOe CHUXEeHUE UCKaxkeHul



Kak >xe gbusuyecKu npoucxooum 3mo CHUXXeHuUe?

s moao, ymobbl omKpbimb rnepexoo baza-asmummep mpaH3ucmopa
Hado, Ymobbl M2HOBEHHOE HarpsiXXeHue rpesbicusio bbi nopoe 0,7 B (Ons
KpeMHUe8bIX mpaH3ucmopos).

Paccmompum omoernbHO HarpsXeHust Ha amummepe u basze VT1 kak
cymmy Uny, UHY u nocmosiHHou cocmaerisrowed. Ha amummepe
npucymecmeyem morsibko Undy, a Ha 6a3ze cymma UHY U nocmosiHHou
cocmasrisroweu (rno npomexxymodyHou yacmome ba3sa 3abriokupogaHa Ha
Kopryc 4yepe3 C2 u C3).

DoKyc cocmoum 8 mom, Ymo Ha ompuuyameribHbIM rosnynepuodax HY
cuzgHarna (mo ecms npuU MUHUMaslbHOM 3Ha4eHuuU amriiumyoel
rnpomMexxymo4yHou Yacmomal) ebixo0Hoe HY HarnpsikeHue

(ompuuyamerneHoe), nodaeasicb Ha ba3y V1 cHuxaem rnopo2 omkpbieaHuUsi
VT1

B makom cocmosiHuu 4Ymobsi V' T1 omKpbirics Ha e2o amummepe
docmamo4Ho yxe He 0,7 B, a 8 HeckoribKo pa3 MeHbwe. VIHbIMU crioeamu
Harnps>xeHue omkpbigaHus duooa basa-amummep VT1 He cmoum
HernoodsuxHo Ha 0,7 B (kak y npocmozao duoda), a adarmueHO MeHSemcs 8
coomeemcmeuu ¢ HudkodacmomHou o2ubarouwed.



» K uemy amo npusodum rokasaHo Ha pucyHkax 2 u 3, 20e npueedeHsl
3KcrepuMeHmaribHble 3a8UcuUMocmu KoaghgbuuueHmos eapmMoHuk (Ke) ebixo0HO20
HY cuaHnana om enybuHbl Modynsuuu (m) ons npednazaemozo demekmopa (Kpusble
2) u 06b14HO20 OUOOHO20 demekmopa (Kpusbie 1), Nofy4eHHO20 MpPU UCKIKYEeHUU U3
cxembl ariemeHmos R1C2 u coeduHeHuu 6a3bl U Kornekmopa mpaHsucmopa V1.
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« 3asucumocmu, rnpueedeHHbIe Ha PUCYHKe 2,Mosy4YeHbl rpu Ucrofib3o08aHUU eepMaHuUe8020
mpaH3ucmopa u amrniumyoe Hecyuwel Ha amummepe VT1 pasHou 0,6 B, a Ha pucyHke 3 — ripu
UCosb308aHUU KpeMHUEB020 mpaH3ucmopa u amrnumyde Hecywel 1 B. Y3 npusedeHHbIx
egpagukos 8UGHO, YMO MPUMEHEHUE MaKo2o demekKkmopa no3eosisiem CHU3UMb KoaghguuueHm
2apMOHUK borniee yem empoe, rpuydem rnpu arybuHe modynayuu meHee 0,5 KoagpuuyueHm
2apPMOHUK CHUXXaemcs 8rnsmepo u He npesbiwiaem 2 %.



» Bo mMHoaux ripakmuyecKkux 3ada4ax Heobxo0uMO CUHXPOHU3UPOB8ams 10
yacmome u (unu) ro g¢gpase riocrredogameribHocmu UMMybcos. s amux
uereu uerecoobpasHo rnPUMeHsime 4acmomHble U ¢ha3osbie OUCKPU-
MUHamopabl.

» YacmomHsbil OuckpumuHamop ebipabambieaem cuzHals rnpu OMKIOHEeHUU
yacmomal UMIYibco8 om 3adaHHoU, oripedesiseMou HarpsiXKeHUem
2eHepamopa MocCMmossHHO20 HarnpsiXKeHusi. Ecriu Yyacmoma 8X00HbIX
uMrnyribcog byoem docmamoYHO 8esiuKa, Mo YacmomHbItU OUCKPUMUHamop
b6ydem ebiOasamb MakKcumalsibHoe o Mooy o ompuyamesibHoe
HaripspKeHuUe,; ecriu e 4acmoma 8X00HbIX UMIyribcog8 bydem docmamo4yHo
HU3Ka, mo oH 6ydem ebidagamb MaKcuMarlbHOEe osIoXUumesribHoe
HaripsiKeHue; 8 rpomueHoMm criydae byoem ocyuwiecmerieHo fiuHeluHoe
rnpeobpasoeaHue pa3zHocmMu Yacmom.



Ha Puc.4 u Puc.5 nokasaHbl Ouaspammsl pabomsi cxembl Puc.6. Ha
Bx1 u Bx2 nodaromcsi cugHarsibl MOCMOSIHHO20 HarpsiXXeHus (a,
MyHKMup) u umryribcHas riocriedogamesibHocmMb, hopMupyrou,as
nunoobpasHkil cuzHar (a) Ha exode QOY, COOMEEMCMBEHHO.
Yacmoma exodHou nocriedosamensHoCmu U "iussi’ ' paBHhbI.
MakcumarnbHoe 3Had4eHue rnusibl 3a8UcUm om ee 4acmomsbl, 4em
bornbuwe Yacmoma, mem MeHbwe amrnumyda. Ha ebixooe OY
cuzHarn (6). Ha ebixode cxembl cueHar (8).




