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Ko/ummraruBHbie CBOMCTBA PACTBOPOB — 3TO
CBOKCTBA, KOTOPHIE 3aBUCSIT OT YMCJIA YACTHII
PACTBOPEHHOI'O B BEIIECTBE U HE 3aBUCAT OT €0
ITPUPO/IBI:

1. IToHr>keHME JaBiI€HUS HACHIILICHHOTO mapa
(JIHIT) max pactBOpOM

2. IToHnkeHue TeMIieparypsl 3aMep3aHusl
pactBopa (AT3) 1 MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPhI
kureHus: pacteopa (ATk)

3. Ocmotuueckoe aaBiieHue (7).




IHoHuKeHMe JaBJIeHUA HachlmeHHoro napa (/JJHII)
Haa pacTtBopoMm. I 3akon Payis
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IHoHuKeHMe JaBJIeHUA HachlmeHHoro napa (/JIHII)
HaJ pacTtBopoMm. I 3axkon Payis

Tt Tp,
0°C — 4,6 MM pT. CT.

20°C — 17,4 MM DT. CT.
100°C — 760 MM pr. cT.

p0= paTM. AKUNKOCTD 3aKHIIACT




IHoHuKeHMe JaBJIeHUA HachlmeHHoro napa (/JJHII)
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IHoHuKeHMe JaBJIeHUA HachlmeHHoro napa (/JJHII)
HaJ pacTrBopoM. I 3akon Payis

OtHocurenbnoe mnonmkenue JHII  pacrBopurenss Han
PACTBOPOM HEJIETYYECI0 HENICKTPOJINMTA PABHO MOJISIPHOM 10J1€
PACTBOPEHHOI0 BEIIECTBA.

Po—P
Po

= N Nw) = grn G2k n =1

Po — IHIT Haq uncteM pactBopurenem (Ila, atM, MM pT.CT.);
P — JIHII Hax pactBOpOM;

N(X;) — MoJIsIpHas J0JIs1 PAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA;,

n(X;) — KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOIO BEIECTBA (MOJIb);

n(X;) — KOJIAYECTBO pacTBOPUTEIS (MOJIb);

m — Macca BenecTna (I);

M — mossipHas Macca BemecTBa (I/MOJIb),

Yewm Goblite KOHIIEHTpaIUs pacTBOPEHHOTO BerecTBa, TeM Hike J[HIT Hax
pacTBOPOM




11 3akoHn Payis

AT3amep3anusa = T3amep3anusi p-ias — T3amep3anus p-pa = AT3

ATkunenust = Tkunenus p-pa — Tkunenus p-iasa = ATk

IHoBbimenue Ttemneparypol kuneuuns (ATk) n
MNOHMKEHHE TeMIeparypbl 3aMep3anns (AT3)
pa30aBJeHHBIX PACTBOPOB HEYJIEKTPOJIMTOB
MPSAMO MPONMOPIUOHAIBHO MOJISIJILHOM
KOHIIEHTPAIIUHA PACTBOPA.

ATk =K3Cm; AT3 =K3:Cm;




11 3axkoH Paynas

YeMm Oopliie KOHIEHTPAIUS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, TEM BbIIIE TK U
Huxe T3 pactsopa.

ATk = K3*Cm; AT3 =K3:Cm;
Cm — monanvras Konyenmpayus — KOTU4EeCTBO PACTBOPEHHOTO
BelecTBa B 1 KT pacTBOpUTENS (MOJIB/KT):

BeIll-Ba

M-m
pacTB-Jas (Kr)
K5 — s0ynuoMerpudeckas const;
K3 (K, ) — kpuomerpuyeckas const;
OTH KOHCTAHThI 3aBUCAT OT IIPUPOJIbI PACTBOPUTEIA.

ITpu Cm = 1 monw/kr; K3 = AT3; K3 = ATk.

K3H20 = 1,86 xr-K/mMoup; K3Hzo = 0,52 xr-K/moup;



Kpuomerpust —-MeTo1 OnipeAeIeHUs MOJISIPHOM MAaCChI

BeniecTBa (M) mo TemMmneparype 3aMep3aHus:

K3 'm
BCIII-Ba

M semna (r/MOJIB)
AT3'm

pacTB-Js (KI)




Ocmoc. OcMoTHUYECKOE TABJIEHUE

CMOC — 3TO OHOCTOPOHHSS MU Py3Us BOJBI UEPE3 MOTYITPOHUIIAEMOIO

eMOpaHy U3 pacTBOPHUTEIIS B paCTBOP MJIM U3 pacTBOPA C MEHbIIICH
KOHIICHTpAIIUE B pacTBOP ¢ OOJbIIICH KOHIICHTPAIUCH.

Bona 13 cocyna nepexoaur uepes
OJIyIPOHMUIIAEMYI0 MeMOpany (1iesutodas,

00( )UEBOIO MY3bIPsI) B COCY/T
— | h c 0oJiee KOHIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM.

— = YPOBEHD KUIAKOCTH B 3TOM COCYJIE TOJHUMAECTCS
— Ha BbICOTY h.

OcMoTHyeckoe gaBJjieHue T — A3TO cuia, BeI3pIBaromas OCMOC unn
TUJPOCTAaTUYECKOE JABJICHHUE CTOI0a XKUIKOCTH, BEICOTOM h , OT KOTOpOoro
MPEKpAIIaeTCss 0CMOC.




KOoH Baut-1'ofdda — ny1s1 otpenenenust 5 :

CMOTHUCCKOC JAB/ICHHUC IIPAMO IIPCIIOPIIMOHAIBHO M().]'Iﬂpl{(}ﬁ
HICHTPAILIHIHA pacTBOpa ! A0COIIOTHOII TCMIICPATYPC:

n=R*Cx)*T

R — razopag noctoguuast = 8,31 klla * n/momns * K wiu 0,083 at™ * j1/monp *K
T — a6comotHas Temmeparypa 1o K (C° + 273);

C(x) — mossipHas KOHIIEHTpanus ( MOJIb/J1) — KOJIMYECTBO MOJIb PACTBOPEHHOTO
BellecTBa B 1 J1 pacTBOpa.

M gepy-pa
C(x) = (MOJIB/1)
M Belll-Ba *V p-pa ()

Ha npaktuke 7 onpenesnitot 1o AT3 pactBopa (C(x)~Cp):

R*T*AT3
n:

K3




3HaAYeHHue ocMOoCca

| yIpyrocTts, Typrop KJieTok

_| 5JIaCTUYHOCTH TKaHEH, (hopMa OpraHoB

| ycBO€HHE U, 00pa3zoBaHue ITMM(bI, MOUYH, Kajia
| 1eCTBUE JIEKAPCTB

_13a c4yeT ocMoca Bojia B OpraHU3Me pacupeacasaeTCs] MeXIy
KPOBBIO, TKAHSIMH, KJICTKAMH.




OcMoTHUYecKoOe AABJICHUC KPOBHU

CocraB mna3mbl KpoBH: 90 % HZO, 7 % 6enxos, 0,9 % »1-01B (> NaCl), =
2 % (nur., a/K, DIIOKO3bI, OPraHUYECKUX KUCIIOT).

T=Tumc T Tamc
(371. + Hed1.) (OCJIKM)

AT3-R-T

ITo AT3 xkpoBu =0,56 C° onpeaensroT m mia3Mbl = =
K3

0,56-0,083-(273+37°)
— = 7,65 at™m
1,86

n _BMC (berkn) = 0,04 — 0,03 atm

TCIDIA3MBL = 70 o+ 70 gy = 7,65 + 0,03(0,04) = 7,7 — 8,1 at™m




OcMOTHYECKOE JaBICHUE, KOTOPOE 3aBUCUT OT OCJIKOB Ha3bIBACTCS
oukorudeckum (0,03 — 0,04 at™.). [Ipu 1ImTeIbHOM rOJI0AaHNH,
00JIE3HHU MOYEK KOHIIEHTPAIUS OCJIKOB B KPOBH YMEHBIIIAETCS,
OHKOTHYECKOE JIABJICHUE B KPOBHU CHHKAETCS M BOZHUKAIOT
OHKOTHYECKHE OTEKHU: BOJIa IEPEXOJIUT U3 COCYJOB B TKAHU, IJIE T
Oosbire. [Ipy THOWHBIX MPOLIECCAX T, BO3pacTaeT B 2—3 pasa B
oyare BOCHAJICHUS, TaK KaK YBEJIUYMBACTCS YUCIIO YACTHUIl U3-32
pazpyiieHus OCJIKOB.

B opranusMe 0CMOTHYECKOE JIABICHUE JIOJPKHO OBITh OCTOSIHHBIM

(= 7,7 atM.). IIpu 00J1€3HAX OOJILHBIM BBOJASAT U30MOHUYUECKUE
PacTBOPBL.

ODTO PacTBOPBI, OCMOTHYCCKOE AABICHHE KOTOPBIX PABHO T 111\ oy 1o
~ 7,7 atM. (0,9 % NaCl — dbuszunonorudeckuii pactBop, 5 % pacTBop
[IIFOKO3bI). PACTBOPBI, Y KOTOPBIX T OOJIBIIE, UM Y T ;11\ o 1o
Ha3bIBAIOTCS cunepmonuyeckumu. B MeTuIivHe OHU TPUMEHSIFOTCS
111 ouricTKU pad oT THosA (10 % NaCl), nis ynanenus
anneprudeckux orTeHkoB (10 % CaCl,, 20 % — rmokosa), B
KagecTBe crnabutenbHbix gekapets (Na, SO, 10H,0, MgSO,-7H,O).

OHK




I'eMo0JIM3 IPUTPOLIUTOB

\ 5
C
CZ CZ ’
C,=C, C,>C, C,<C,
U30- CUIIO- rumnep-

CEMOJIU3 niaasmojius




I'emosin3 — gaBIeHUE HAOyXaHUS U pa3pbiBa KIECTOK
SPUTPOLUTOB B TMIIOTOHUYECKOM pacTtBope. Muer ocMmoc
BOJIbI B KJIETKHU. KiteTka HaOyxaeT, 000104Ka pa3phIBACTCS.

PacTBOPEL, y KOTOPBIX T MEHBIIE, YEM Y T
Ha3bIBAIOTCS CUNOMOHUYECKUMU.

[TJIASMBDP

I1;1a3M0J1M3 — SIBJICHUE C)KATHs, BRICYIIINBAHUS KIIETOK B
TUIIEPTOHUYECKOM pacTBope. MaeT 0cMOC BOJIBI U3 KIIETKH B
pacTBop, rae m Oosbiie. PacTBOpHI, y KOTOPBIX T OOJIBIIIE,

UMy T IIAZMBL? HA3bIBAIOTCA CUREPMOHUUECKUMU .



OJUIMTAaTUBHBIE CBOMCTBA PACTBOPOB YJIEKTPOJIHUTOB

B pacTtBOpax 37€KTPOIMTOB YKCIIO YACTHUIL] OOJIBIIE U3-3a JUCCOIMALMH.
Bant-I'od¢d gan monpaBouHbIN uzomonuueckuii Koyghghuyuenm i,
KOTOPBIN YUHUTHIBAET JUCCOIAAIIAIO AJICKTPOJIUTOB.

i=1+a(m-1)
/ \
CTCICHb YHCJIO YACTHI]

AUCConranmn u3 1 MOJICKYJIbI

Ha npaktuke 1 omnpenensator nmo AT3, ATk, .
AT3 np ATk nip T Ip
1= =
AT3 Teop ATk Teop T Teop

C yuetroM 1 (OpMYJIbI JJIs ONPEICIICHUS KOJJIUTAaTUBHBIX CBONCTB UMEIOT
BU/I;

P,-P

=i-N(X2);AT3=i-K3-Cm;ATK=i-K3-Cm; n=i*R-C(x)

P




JIIs1 CHIIBLHBIX 2JIeKTPoanToB (0=1):

a=(i-1)/(n-1)

NaCl < Na* + CI
2 noHa => n=2, 1=2 npu o=1

CaCl, & Ca*" +2Cr
3 woHa => n=3, 1=3 npu o=1




Cnacunb6o 3a BHMMaHue.

10e 3aHATHEe 2ro cemecTpa NOCBALLEHO
naHHou teme!




