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разработка межцеховых маршрутов;
управление технологической частью 

состава изделия;
управление архивом техпроцессов;
формирование сводных отчетов и 

ведомостей;
управление технологическими 

изменениями;
обеспечение коллективной работы

Технологическая подготовка производства

ЛОЦМАН:PLM



Технологическая подготовка производства



проектирование средств технологического 
оснащения;

разработка технологических эскизов;
передача данных о свойствах детали;
передача данных о стандартных 

элементах детали для 
автоматизированной разработки 
техпроцесса

передача данных о свойствах и составе 
сборочной единицы

Технологическая подготовка производства

КОМПАС-3D



Технологическая подготовка производства



единые справочные данные (материалы, 
сортаменты, стандартные изделия, 
оборудование,СТО, технологические 
операции, единицы измерений и др.;

ограничение номенклатуры по 
применяемости и возможным заменам;

кодификация номенклатуры по 
различным классификаторам;

коллективное и централизованное 
управление нормативно-справочной 
информацией.

Технологическая подготовка производства
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технологический
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Корпоративный
справочник
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измерения

Корпоративный
справочник
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Технологическая подготовка производства



проектирование технологических 
процессов;

формирование комплектов ТД;
поддержка инженерного 

документооборота;
поддержка коллективной работы (в т.ч. 

параллельного проектирования);
формирование базы знаний;
обмен данными с PDM/ERP/MRP II

Технологическая подготовка производства

САПР ТП
ВЕРТИКАЛЬ



САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ

Комплексное решение задач автоматизации ТПП на 
основе современных информационных технологий



Общие сведения о 
САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ

ВЕРТИКАЛЬ — система 
автоматизированного 

проектирования 
технологических процессов



Поддержка видов производств

маршрутный, маршрутно-операционный или 
операционный техпроцесс с использованием 
технологических баз данных для различных 
производств;

создание любого вида техпроцесса на любой 
специфический вид производства (с 
помощью средств администрирования)



Методы проектирования ТП

проектирование на основе техпроцесса-аналога;
проектирование с использованием библиотеки часто 

повторяемых технологических решений;
проектирование ТТП/ГТП;
проектирование с использованием библиотеки КТЭ;
коллективное проектирование технологического 

процесса группой технологов;
диалоговый режим проектирования с использованием 

баз данных системы.



Основные функции проектирования

автоматический подбор оборудования, 
оснастки и других справочных данных по 
контексту проектирования;

быстрый поиск любых технологических 
справочных данных, фрагментов ТП;

проверка актуальности данных в 
технологическом процессе, комплектования 
операций сборки;

сравнение текстов технологических 
процессов.



Основные функции проектирования

функции текстового описания:
ручное написание текста с использованием динамического 

словаря;
автоматическая проверка орфографии;
инструменты форматирования (шрифты, курсив, индексы и т.п.);
спецсимволы и спецзнаки (в т.ч. маркеры размеров);
параметры перехода (размеры, шероховатости, резьбы и т.п.);
автоматическое формирование текста переходов (план 

обработки);
применение стандартизованных переходов;
копирование готовых переходов (Библиотека пользователя, ТП-

аналог).



Интерфейсные решения

конструкторская, технологическая и 
справочная информация — в одном окне 
программы;

оперативный просмотр заполненных карт;
подключение любых документов к 

техпроцессу;
удобная работа с графическими документами;
полная информация о проведенных расчетах.



Диалоговый режим 
проектирования ТП

Обзор функциональности



Справочная информация

операции;
оборудование;
инструмент;
приспособления;
профессии;
средства защиты;
цеха и участки;
схемы базирования;
...



Функции диалогового проектирования

многокритериальный поиск информации;
автоматический подбор справочных данных согласно 

контексту проектирования;
учет особенностей структуры техпроцесса для 

каждого передела;
быстрый доступ к наиболее часто используемой 

справочной информации;
копирование нескольких объектов за один сеанс 

обращения к справочнику;
окно справочников встроено в главное окно 

ВЕРТИКАЛЬ.



Функции диалогового проектирования

Критерии 
выборки
(из ТП)

Результат
автоматического
подбора данных



Проектирование 
типовых и групповых 

техпроцессов
Подходы и обзор 

функциональности



Проектирование ТТП/ГТП

правила корректного редактирования общих и 
переменных данных ТТП/ГТП и работы с 
графической информацией. Методика 
проектирования ТТП/ГТП оптимизирована 
для САПР;

выполняются требования ЕСТД к форме и 
содержанию технологической документации 
на ТТП/ГТП;

поддержка работы пользователей с ТТП/ГТП в 
комплексе «ЛОЦМАН:PLM – КОМПАС-3D – 
САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ».



Проектирование ТТП/ГТП

Общие данные

Переменные
данные



Проектирование 
техпроцессов с помощью 

Библиотеки КТЭ

Know-how,
обзор функциональности



Библиотека КТЭ

Представление детали как набора типовых элементов. 
Автоматизированный подбор плана обработки для каждого 
КТЭ.



Проектирование с помощью КТЭ

ручное определение параметров КТЭ;
автоматизированный импорт КТЭ (с 

параметрами) из чертежа/3D-модели;
автоматический синтез возможных планов 

обработки элемента, выбор оптимального 
плана;

связь планов обработки с текстом ТП и 
геометрией детали;

хранение иерархии КТЭ детали.



Проектирование с помощью КТЭ

Место 
«Отверстие»

в иерархии КТЭ
детали

Параметры КТЭ
«Отверстие»

КТЭ 
«Отверстие»
в 3D-модели

КТЭ 
«Отверстие»
на чертеже

Переход из 
плана

обработки
отверстия в
тексте ТП



Проектирование
на основе

техпроцесса-аналога

Обзор функциональности



Параллельное проектирование ТП

поиск техпроцессов в архиве;
возможность одновременного 

использования нескольких 
техпроцессов-аналогов;

компонент «Дерево технологий»;
автоматическое сравнение текстов двух  

техпроцессов.



Проектирование по аналогу

Результаты 
сравнения

текстов двух
техпроцессов



Коллективная работа 
технологов

Параллельное 
проектирование техпроцесса 

группой технологов



Параллельное проектирование ТП

передача операций на разработку другому технологу;
разграничение доступа к фрагментам техпроцесса;
мониторинг состояния проектирования ТП;
служба автоматических уведомлений;
проверка сквозных техпроцессов на соответствие 

межцеховому маршруту из ЛОЦМАН:PLM;
применение в техпроцессе операций, выполняемых 

по другому ТП;
автоматическое формирование сквозного ТП и 

комплекта документации на сквозной ТП по 
ссылочной информации.



Параллельное проектирование ТП

Список разработчиков 
и

текущее состояние
работ по

проектированию



Работа с графическими 
документами

Работа с 3D-моделями, 
электронными чертежами, 

технологическими эскизами.
Обзор функциональности



Работа с графикой. Общее

работа со всеми видами графических 
документов в окне САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ;

автоматический перенос данных с чертежа и 
3D-модели в текст техпроцесса;

визуальная идентификация элементов 
комплектования по техсоставу СЕ;

визуальная связь графических данных со 
структурными элементами техпроцесса;

тесная интеграция с КОМПАС-3D;



Работа с графикой. Общее

просмотр и редактирование планов обработки 
поверхностей КТЭ в привязке к элементам 
3D-модели (чертежа);

автоматический поиск несвязанных 
поверхностей 3D-модели;

навигация в тексте ТП по 3D-модели и/или по 
чертежу.



Работа с графикой. Эскизы

автоматизированное создание эскизов;
возможность подключения неограниченного 

количества эскизов к операции ТП;
просмотр эскизов в окне ВЕРТИКАЛЬ;
автоматизированная расстановка маркеров на 

размеры в эскизах;
возможность применения в техпроцессе 

эскизов, выполненных в виде растровых 
изображений или разработанных в любых 
CAD-системах.



Работа с графикой

3D-модель
детали

Эскиз операции
«Токарно-

винторезная»



Работа с графикой

Импорт размера из чертежа
(эскиза) в текст перехода

Автоматическая 
расстановка

маркеров в эскизе



Дополнительные 
функции проектирования 

по видам производств
Механообработка,  сборка, сварка, 

нанесение покрытий (ЛКП),
ковка/штамповка



Дополнительно по переделам

Для механообработки
расчет режимов резания;
расчет норм времени на выполнение станочных работ;
автоматизированное проектирование автоматных 

токарных операций;
расчет расхода режущего инструмента;
назначение заготовки и расчет норм основного 

материала;
укрупненное трудовое нормирование операций 

механообработки



Дополнительно по переделам

Для сборки
автоматизированное комплектование ТП сборки;
работа с 3D-моделями сборки и сборочными 

чертежами в окне ВЕРТИКАЛЬ;
проверка комплектования операций сборки;
расчет параметров для получения соединений с 

гарантированным натягом;
укрупненное трудовое нормирование операций сборки



Дополнительно по переделам

Для сварки (1)
расчет режимов сварки и наплавки;

дуговая сварка покрытым электродом;
дуговая сварка защитных газах и их смесях плавящимся 

электродом;
дуговая сварка в инертных газах неплавящимся электродом с 

присадочным металлом;
дуговая сварка в инертных газах неплавящимся электродом без 

присадочного металла;
дуговая сварка под флюсом;
электрошлаковая сварка;
наплавка дуговая покрытым электродом;
наплавка дуговая в инертных газах плавящимся электродом;
наплавка дуговая под флюсом



Дополнительно по переделам

Для сварки (2)
подбор и расчет расхода сварочных материалов;
расчет норм расхода электроэнергии и времени на 

сварочный переход;
генерация готовых фрагментов техпроцесса сварки по 

заданным параметрам сварного шва и способу 
сварки



Дополнительно по переделам

Для нанесения покрытий (ЛКП)
автоматизированный расчет норм расхода 

лакокрасочных материалов;
автоматическая вставка данных о растворителе, 

рекомендуемом к применению с выбранным 
лакокрасочным материалом;

укрупненное трудовое нормирование операций 
нанесения покрытий (ЛКП)



Дополнительно по переделам

Для ковки/штамповки
назначение заготовки и расчет норм расхода 

основного материала на поковку/штамповку;
укрупненное трудовое нормирование операций 

ковки/штамповки



Формирование 
технологической 

документации

МК, МОК, КТПП, ОК, КЭ, ВТД, 
КТТП, ВО, ТЛ, ВМ, ... 



Формирование ТД

формирование любых документов и комплектов 
и по данным техпроцесса;

полная поддержка стандартов ЕСТД;
сквозная или операционная нумерация, 

автоматическая подборка карт в комплекте;
поддержка перевыпуска ТД на измененный 

техпроцесс;
автоматическое заполнение ЛРИ;
автоматическое заполнение блока изменений



Формирование ТД

селективный вывод на печать (изменения);
повторный выпуск комплекта с обновлением 

всех листов;
предварительный просмотр документов;
вставка операционных эскизов любых 

форматов;
аннотирование документов;
экспорт в *.pdf, *.xls, *.emf.



Формирование ТД

настройка (отрисовка) любых бланков 
документов и алгоритмов заполнения

(!!)



Формирование ТД

ТЛ
МК
МОК
КТП
КСТП
КТТП
КН СЧПУ
ЛРИ
ОК
КК
ВТД
ВО
ВМ
...



Формирование ТД

Режимы работы
настройка бланков (шаблонов);
прямое редактирование ТД;
проверка и аннотирование ТД;
просмотр и печать ТД.

Можно работать
без ВЕРТИКАЛЬ (!)

без лицензии(!)
на любом ПК



Формирование ТД

Предварительный
просмотр

документов (ТД)



Поддержка
инженерного 

документооборота
Управление изменениями

Заказ СТО
Обзор функциональности 



Управление изменениями

контрольный комплект ТД для состояния 
«Утвержден»;

утвержденный ТП можно изменять только после 
регистрации извещения;

подключение к ТП документов (извещений);
комплект ТД с учетом изменений (замена листов, 

заполнение блоков замен, заполнение ЛРИ);

поддержка управления изменениями:
в локальном режиме работы ВЕРТИКАЛЬ;
в комплексе «ЛОЦМАН:PLM – КОМПАС-3D – САПР ТП 

ВЕРТИКАЛЬ».



Управление изменениями
1. 

Регистрация
извещения

2. Прикрепление
файла извещения

3. Редактирование
техпроцесса
согласно ИИ



Заказ средств СТО

формирование документов для заказа 
проектирования специальных СТО;

работа с данными о заказанных СТО в тексте 
ТП;

хранение атрибутивной информации об СТО в 
БД Универсального технологического 
справочника;



Заказ средств СТО

В комплексе «ВЕРТИКАЛЬ – 
ЛОЦМАН:PLM» – автоматизация 

сквозного бизнес-процесса заказа и 
проектирования СТО:

согласование заявок на проектирование;
хранение конструкторской информации и 

электронных документов на СТО;
разработка графика подготовки производства 

СТО.



Интеграция в 
информационную среду 

предприятия
Передача данных о 

результатах технологического 
проектирования



Интеграция

возможность обмена данными с 
PDM/ERP/MES/MRP/CRP и др.;

подключение плагинов и модулей;
СУБД: Microsoft SQL Server, Oracle, Firebird;
ВЕРТИКАЛЬ - сервер автоматизации;
развитая функциональность API ВЕРТИКАЛЬ 

и Универсального технологического 
справочника



Средства 
администрирования

Возможности адаптации
Политика безопасности



Администрирование

возможность настройки всех компонентов
состав и структуру модели ТП;
состав и структуру справочных БД;
форму и алгоритмы заполнения бланков ТД;
параметры безопасности;
пользовательский интерфейс;

адаптация под любые переделы;
возможность наследования справочных 

массивов из других систем.

«В гибкости - сила»



Политика безопасности

настройка политики 
безопасности для 
пользователей и групп;

использование 
аутентификации 
Microsoft Windows;

регистрация времени 
работы и 
выполняемых 
действий;

шифрование 
документов и НСИ;

многоуровневое 
разграничение доступа 
к данным.



Ключевые
преимущества



Почему САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ?

мощный инструментарий для 
автоматизации технологического 
проектирования;

формирование технологической базы 
знаний;

логичная интеграция в ИС подготовки 
производства и управления 
предприятием;

современные средства защиты 
информации; 



Почему САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ?

организация оптимальных 
автоматизированных рабочих мест по 
направлениям работы специалистов 
ТПП;

разнообразные инструменты для 
адаптации САПР ТП к рыночной и 
производственной специфике работы 
предприятия.



Результаты

увеличение скорости технологического 
проектирования;

повышение качества технологической 
документации;

сохранение и передача опыта ведущих 
инженеров-технологов предприятия;

ускорение процессов согласования 
документации;

быстрая оценка себестоимости изготовления 
изделия;



Результаты

сокращение сроков технологической    
подготовки производства;

прозрачность внутренних бизнес-процессов 
инженерных служб;

утвержденные нормативы трудовых и 
материальных затрат;

анализ и контроль производственных 
процессов;

эффективная работа подразделений 
предприятия.



Наши заказчики

Более 500 промышленных 
предприятий СНГ!



Заказчики - Украина
ГП КБ «Артиллерийское вооружение», Киев
ГП завод «Электротяжмаш», Харьков
Индустриальная Группа «УПЭК» - шесть заводов, Харьков и 

область
ОАО «Волчанский автоагрегатный завод»
АО «Горловский машиностроитель»
ЗАО «Макеевский машзавод»
ОАО «Смелянский электромеханический завод»
ОАО «Турбоатом» - Харьковский турбинный завод»
ОАО «Северодонецкий завод химического оборудования»
ООО «Столярная мануфактура», Борисполь
ООО «Першотравенский ремонтно-механический завод» 
ООО «Холдинговая компания МИКРОН», Одесса
……



Обучение
и техническая поддержка



Обучение и техподдержка

Обучение
Базовый курс технолога (32 ак. ч) 
Расширенный курс технолога (40 ак. ч)
Курс администратора (40 ак. ч) 
Курс технолога по работе в системе КОМПАС-

График (16 ак.ч)
Техподдержка

региональная техническая поддержка;
центральная техническая поддержка (ServiceDesk)



Спасибо за внимание

http://www.ascon.kiev.ua
ascon@ascon.kiev.ua


