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Мафусаил прожил 969 лет.  Вы, 
дорогие мальчики и девочки, 
за ближайшие 10 лет увидите 
больше, чем он за всю жизнь.

Марк Твен



● Мы живём в очень интересное 
время.

● Оно будет становиться всё 
интереснее и интереснее…

● И мы к этому совершенно не 
готовы!

Краткое содержание:



Самоускоряющийся характер
Научно-технического прогресса

На протяжении всей истории человечества мы 
наблюдаем ускорение темпов научно-технического 
прогресса (НТП). Изменения в обществе, технологиях, 
способов обмена информацией, сравнимые с теми, 
которые требовали тысячелетия, стали происходить за 
века, поколения, а потом и десятилетия. Это происходит 
потому, что одним из следствий прогресса является 
увеличение способностей человека манипулировать 
материей и информацией, в свою очереди ведущее к 
ускорению самого прогресса.



Содержание текущего 
момента

Сегодня мы видим как никогда быстрое 
развитие сразу многих отраслей науки и 
техники. Фактически, прямо на наших глазах 
развиваются сразу четыре революции:

• в информационных технологиях (связь, 
компьютеры);

• в биологических науках и медицине;
• в микро- и нанотехнологиях;
• в когнитивных науках.



Информационные 
технологии – революция в 
разгаре



Эмпирические экспоненциальные
законы развития

● Закон Мура (1965) – удвоение числа 
транзисторов на схеме каждые 2 года

● Закон Хауса (1975) – удвоение 
производительности каждые 18 мес.

● Закон Гилдера (1994) – утроение 
совокупной пропускной способности 
сетей каждый год

● …



● За два года производительность 
суперкомпьютеров возрасла в ~10 раз 
(IBM Roadrunner – 1.1 петафлопс)

● … и в 2011 г. должна возрасти ещё в ~15 
раз (IBM Sequoia – 20 петафлопс)

● Начато предварительное изучение 
проблем, которые возникнут при 
создании компьютера на 1 экзафлоп 
(1018) в ~2018 г.

Суперкомпьютеры



Рост вычислительной 
мощности суперкомпьютеров



Некоторые достижения
Сегодняшние:
● глобальное информационное пространство;
● транзисторы, элементы памяти на одной 

молекуле;
● Начаты работы по эмуляции мозга 

млекопитающих
Ожидаемые:
● искусственный интеллект человеческого уровня;
● молекулярные, нано-, квантовые компьютеры;
● …



Биология, медицина – 
может быть, не все 
заметили… но объём 
знаний удваивается 
каждые 2.5-3 года[1]



Рост числа 
открытых 
вариантов 
взаимодейст-
вий с течени-
ем времени 

(иллюстрация из 
журнала PLoS 
Computational 
Biology)



1. Мы живём в постгеномную 
эру

Стоимость полного секвенирования генома 
падает:

● 2003 г. Проект «Геном человека» - 13 лет, 
$300 млн.-3 млрд.

● Апрель 2007 г. Геном Дж. Уотсона - 2 мес., $1 млн.
● Февраль 2008 г. Illumina Inc. - 4 недели, $100 тыс.
● Март 2008 г. Applied Biosystems  - $60 тыс.
● Март 2009 г. Complete Genomics - $5 тыс.



2. Индуцированные 
плюрипотентные стволовые 
клетки – открытие 2008 г.

● Уже сотни людей живут с искусственно 
выращенными из стволовых клеток 
органами

● iPSC – этически приемлемый источник 
клеток, из которых можно вырастить 
любые ткани и органы



Нанотехнологии – 
невидимая революция

?



Сборка структур из 
отдельных атомов (IBM) 

Ксенон на никеле

Железо на меди

8+8 Цезий+йод на меди

Натрий и йод на меди 

Моноксид углерода на платине 

«Квантовый загон»



Разные нанотранзисторы



«Наноавтомобиль»



Когнитивные науки – 
революция намечается

● Понимание механизмов работы мозга
(проект Blue Brain и др.)

● Аппаратное чтение мыслей (fMRI уже 
используется в суде - США)



NBIC-конвергенция[2]



Ожидаемое развитие в 
ближайшие десятилетия

● размывание оставшихся барьеров между людьми – географических, 
государственных, языковых;

● появление систем искусственного интеллекта, сравнимых по своим 
возможностям с человеческим;

● дальнейшее развитие интерфейса человек-компьютер;
● перемещение все большей части активности в виртуальные 

пространства;
● практическая приостановка процесса старения;
● эффективная профилактика и лечение практически всех заболеваний;
● инженерия органов и тканей; создание протезов и искусственных 

органов, включая органы чувств, превосходящих по своим 
возможностям естественные;

● расширение интеллектуальных возможностей человека за счет 
использования носимых и вживляемых сенсорных устройств, 
компьютеров, добавочной памяти, устройств связи;

● целенаправленное вмешательство в генетику человека (и других 
видов).

Можно ожидать, что уже в середине XXI века в 
результате дальнейшего НТП станут возможны:



Социально-технологическая 
сингулярность?[3-8]

● J. von Neuman (~1950 г.)
● I. J. Good (1965 г.)
● V. Vinge (1993 г.)
● M. Kremer (1993 г.)
● G. D. Snooks (1996 г.)
● А. Д. Панов (2003 г.)



Ускорение прогресса (А.Д.
Панов[5])



Ускорение прогресса (Р.
Курцвайл)



Гиперболический рост 
объёма знаний



…как следствие экспонен-
циальных законов развития



Прогресс, как благо
● полное избавление от физического и 

неинтересного умственного труда (робототехника, 
искусственный интеллект);

● дешёвый доступ в космос (нанотехнологии)
● материальное изобилие (нанотехнологии[9]);
● эффективная профилактика и лечение практически 

всех заболеваний, практическая приостановка 
процесса старения (биомедицинские технологии, 
наномедицина)

● расширение физических, сенсорных, 
интеллектуальных и эмоциональных возможностей 
человека

● …



Прогресс, как опасность
● разработка доступных видов оружия массового 

поражения, попадание их в руки террористов, 
преступников, безответственных правителей;

● появление возможности генетической модификации 
вирусов и микробов в любых лабораториях, вплоть до 
студенческих,  школьных и домашних, создание в 
результате этого новых, сверхсмертельных штаммов;

● попадание таких сверхмощных технологий, как развитые 
молекулярные нанотехнологии (появление ожидается 
через 10-30 лет) в руки тех же террористов, преступников, 
психически больных и т. д.;

● разработка и внедрение сверхмощных и сверхсложных 
управляющих систем, передача им всё большей роли в 
глобальном управлении и, в итоге, попадание в 
зависимость от систем слишком сложных, чтобы их 
поведение можно было предвидеть;

● …



Роль философии

● Зачем нужна философия?
● Зачем нужна философия сегодня?

Философия: порождение 
текстов, в дальнейшем 

имеющих хождение в 
сообществе людей, 

именующих себя 
философами.



Прикладная философия?

● философской 
антропологии,

● психологии,
● социологии,
● политологии,
● этики,
● футурологии. 

Нужна новая фило-
софская дисциплина, 
объединяющая 
элементы:

Её представителям 
необходимо почти 
профессионально  
ориентироваться в:
● точных,
● естественных и
● технических 

науках,
● макроэкономике,
● праве,
● … 



Задачи по прикладной 
философии
1. Предложить критерии сравнения 

допустимости/желательности различных 
сценариев будущего.

2. Предложить способ соотнесения 
соотнесения наших (современных) и 
будущих представлений о добре и зле.

3. Сформулировать критерии безопасности 
разработки и внедрения сверхмощных и 
сверхсложных управляющих систем.

4. …

«… Размышляя о подобных вещах 
поневоле начинаешь, что поведай 
какой-нибудь доброжелатель тем 
обезьянам, которым суждено было 
стать нашими предками, о том, какая 
жизнь ждёт их далёких потомков, они 
бы, возможно, предпочли 
эволюционировать как-то иначе,  и 
всеми силами постарались бы не 
покидать джунглей и не спускаться с 
деревьев на землю.»

Л. Б. Вишняцкий
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Спасибо за внимание!

Вопросы?


