
Металлы – простые вещества, их 
характерные физические 
свойства.

Положение металлов в периодической 
системе Д.И.Менделеева и особенности 

строения их атомов



Общая характеристика металлов

Ме – 
химические 
элементы

Ме – простые вещества

Строение Физические 
свойства



Определения

• Химический элемент – это 
определённый вид атомов.

• Простое вещество – это вещество, 
образованное атомами одного 
химического элемента

Вопрос: Укажите, где о железе говорится как о 
химическом элементе, а где – как о простом 
веществе:

•Железо входит в состав гемоглобина крови.
•Железо легко окисляется на воздухе, покрывается 
ржавчиной



Строение атомов

Положение в периодической 
системе



Типичные металлы:

• S-элементы (1-2 ē на внешнем E ур.)
• D-элементы (1-2 ē на внешнем Е ур.)
• P-элементы – реже.

Малое число электронов на внешнем 
энергетическом уровне.





Строение атомов Химическая связь 
металлическая

Хим. свойства

Физ. свойства

Кристаллическая решётка 
металлическая



• Металлическая связь это связь в 
металлах и сплавах между атом-ионами 
посредством обобществлённых 
электронов. 

Металлическая 
кристаллическая 
решётка

Общие физические свойства

Ион (+)

Атом (0)

Электрон (-)



Общие физические свойства:
• Металлический блеск

• Электропроводность

• Ковкость

• Теплопроводность



Типы решёток Специфические свойства

Гексагональная
Кубическая
Объемоцентрированная

Кубическая
Гранецентрированная



• Кубическая объемоцентрированная 🡪 
Низкие t0 плавления и кипения, малая 
твёрдость (Li, K, Na, Ba)

• Кубическая гранецентрированная 🡪 
Высокая пластичность (Al, Ag)

• Гексагональная (решётка) 🡪 низкая 
пластичность (Mg, Zn, Cr)





Цезий









Тест
1) Какой металл при н.у. является жидким?  

А) Mg Б) Cd В) Hg Г) Pb
2) Как называется кристаллическая решетка металлов?

А) атомная                     В) металлическая 
Б) ионная          Г) молекулярная

3) Какие металлы встречаются в природе только в виде 
соединений?

А) Ca, Mg Б) Hg, Cu В) Na, K Г) Al, Sc
4) Что обеспечивает металлам высокую электропроводность?

А) атомы металлов                     В) свободные электроны
Б) катионы      Г) катионы и свободные электроны



Интересные факты:
• 2 км самой тонкой золотой проволоки 

весят всего 1 г

• Сусальное золото в 4 раза тоньше 
человеческого волоса

• Щелочные металлы – самые мягкие, 
режутся ножом



• Самый тугоплавкий металл – W, (вольфрам) 
tпл = 33800C

• Самый твёрдый металл – Cr(хром) 
приближенный по твёрдости к алмазу

• Единственный жидкий металл – Hg,         t 
замерзания = -390C


