O AUDIOMETRIE - zakladni EEus

"eE vztahy

Intenzitu (silu) zvuku je nutno posuzovat jak objektivné, tak i subjektivné z
toho duvodu, ze zvySuje-li se fyzikalni (objektivni) intenzita tonu fadou
geometrickou (napi. 10%x, 10°x,..... atd.), vnima lidské ucho (subjektivné
zvysSovani sily zvuku jen v fadé aritmetické (napf. 2x, 3x ....atd.).

Objektivni mirou sily zvuku je zvukova energie, ktera projde za jednotku doby
plosnou jednotkou kolmou na Sifeni zvuku - tzv. mérny vykon Cili intenzita.

E P
_ = P | _ -2
I—S_t[].m ST I S[Wm ]

Podle Weber — Fechnerova zakona roste subjektivni sila zvukoveho vjemu s
logaritmem pomeérné fyzikalni intenzity zvuku. Proto byla zavedena logaritmicka
stupnice jako mira intenzity, aby tak Iépe odpovidala jejimu fyziologickému
vyznamu a jeji pomoci lze cely obor slysitelnosti, zahrnujici fyzikalni intenzity,
jez jsou v poméru az 10'? , obsahnout malymi &isly. Veli¢ina, ktera urcuje
logaritmickou stupnici pro méreni intenzity zvuku, se nazyva hladina intenzity

a oznacCuje se pismenem B, jednotkou je jeden bel, coz je bezrozmérna
jednotka. Protoze tato jednotka je pro bezné uziti prilis velka, Casteji se pouziva

jednotl Oz je 0,1 be I
I
B = logl— B[db] =10- lOgI_ IO = 10_12W.m_2 |
0 0




Citlivost sluchu je tedy znaéné zavisla na frekvenci, jak plyne z prabéhu uvedeného
grafu.
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Subjektivni hodnoceni sily zvukového
vjemu

Pro subjektivni silu zvukového vjiemu byla stanovena veliCina
hladina hlasitosti (jednotka fon — Ph).

Hladinu hlasitosti libovolného tonu urCujeme tak, Zze menime intenzitu | srovnavaciho
(referenéniho) tonu 1kHz a srovnavame silu subjektivnino viemu u obou ténda.
Jakmile se nam oba tony (méfeny a srovnavaci) zdaji byt stejné hlasitymi, pak
prislusna hladina intenzity srovnavaciho tonu (ij. s frekvenci 1 kHz) v decibelech
ur€uje hladinu hlasitosti vySetfovaného ténu ve fonech.

Pri kmitoCtu 1 kHz je hladina hlasitosti ve fonech stejna jako hladina intenzity v dB.

Jak zavisi citlivost ucha na kmitoc¢tu tonu je zfejmé z prabéhu tzv. Kingsburyho
kfivek stejnych hladin hlasitosti. Kfivky oznaCené hodnotami hladin hlasitosti ve
fonech od 0 — 120 fonld udavaji hladinu intenzity v db (na ose Y) potfebnou pro
dosazeni dané hladiny hlasitosti pro tony riznych frekvenci (na ose X).

Z nasledujiciho grafu vyplyva, ze lidské ucho je pfi vSech intenzitach nejcitlivéjSi pro
tony o frekvenci 3000-4000 Hz.




Hladina hlasitosti [Ph]
120 | |

110
100

120

3

90
8/

-~

AN\ _\‘\\i
70

@
o
.('1_)

-
(

50
40
Y 30
prah slyseni+7|tq 20

H
o

hladina intenzity [dB]
(o))
o

N
o
’
,
-~

“
0 f. : -y *

100 1000 o ¢’ 10,000
Frekvence [Hz]

Biofyzika — Lékarska fakulta v Plzni UK



Generator

PSS S

Osciloskop

Zeslabovac

B=10-log— L
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Napéti . , , - hladina intenzity
frekvence zeslabeni | vystupni napéti
[V] ySHPNT AP [dB]

40 3 100 0,03 41

100 3,4 1000 0,0034 22

200 7 1000 0,007 28

500 1,6 1000 0,0016 15

1000 2,8 10000 0,00028 =Uo 0

2000 2,32 10000 0,000232 -2

5000 1,36 10000 0,000136 -6

10000 6,8 100000 0,000068 -12

12000 6,28 100000 0,0000628 -13

18000 6,4 1000 0,0064 23
50
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snEH Bezpecnost prace s elektrickym HEus
zarizenim
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TRy | Bezpecnost prace s elektrickym HEEEs
zarizenim

Rozvod elektrického proudu VN - NN
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Oznaceni vodicu v rozvodech nizkého napéti

L (Line) — fazovy vodic (3 fazove vodice L, L, L,)
N (Neutral) — stfedni vodiC (dfive neutralni vodic)

PE ( rotective Earth) — ochranné uzemnéni, ochranny vodic
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Chran
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Funkce chranice

Chranic€ je v principu automaticky
vypinac, ktery behem desetin az
setin sekundy rozpoji fazovy i
nulovy vodiC obvodu, pokud se
proud tekouci do obvodu a proud
tekouci z obvodu sobé nerovnaiji.

ChraniCe pouzivané obvykle v
bytovych rozvodech vypinaji pfi
rozdilu proudd 10mA nebo 30
mA. ChraniC je pfedevSim urcen
k ochrané zdravi pri manipulaci s
elektrickymi spotrebici.
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Jistic

- u w (8} L (8} .~ g s (S ) “ ~ (%] N (S B (S L] [ ~ [S) .~
-
® ® ® 9 oooogolooootolaooooo,
m, . |1o g—:-ﬁ“&:«;‘; %[Lil‘g—?} e ;i;"" e
e L L (BTINLT BIOLsTAB 10

% '-"“‘-?'-”‘n’-"'n'ﬂ‘ ') - T e .
O [ [ [ |

» v y = oy ’
! . ] 1 X 1 1 & ) * 4
- -

@ ® ® 9 aoloooooobo“:o;oo_‘_ool_“oo Jisti¢ je v principu také
- - == automaticky vypina¢, ktery
vSak na rozdil od chraniCe
vypne obvod jen pfi
prekroCeni maximalniho
proudu, ktery smi prochazet
obvodem se spotfebicem. V
bytovych rozvadécich jsou
hodnoty  proudu jistiCl
obvykle 10, 16 a 25A. Jisti€
je urCen predevSim jako
ochrana pred pretizenim
elektrickych  rozvodd a
naslednym pozarem.
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rozpojovatelné kontakty
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Praktické provedeni ulohy
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