7. CPU ve Memory
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Giris

 Bilgisayarlar...
* Memory CPU dan ayridir
* Veriler binary dir. (decimal degil)
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CPU ‘nun Komponentleri

 ALU (arithmetic and logic unit)
* Aritmetik ve mantik i1slemlerini yerine getirir.
 Aritmetik: toplama, ¢ikarma, carpma, bolme vs.
e Mantik (Logic): AND, OR, NOT, Shift, vb.

» Kontrol iinitesi
« Komutlar1 (instructions) yorumlar (compile)
« CPU icindeki bilgi akisini kontrol eder.
* Program sayaci (“program counter’ ) ile ¢alisir. (bir

sonraki komutun adresi)

* Girig/Cikis Araytizia (Input/output interface)
 Veri giris/¢ikist i¢in bir mekanizma saglar
e Miimkiin olan pek c¢ok cesitleme ile
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Bilgisayar’in Karsiligi

ALU
Input/output
P p 00 | 123
interface 123 01 500
02 199
03 500
04 399
456 05
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95
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97
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[ Pro gramm
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System Block Diagram

CPU

ALU

Input/output

interface Memory

Control unit

Program counter
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Registers-Yazmag

* Register (yazmag) CPU 1¢indeki tek depolama
yeridir.

 CPU ‘nun disinda olan bellekten farklidir.

» Register’lar, CPU icerisinde bulunduklarindan
dolay1, hafiza bloguna gore olduk¢a hizlidirlar.

« Hafiza bloguna erisim i¢in sistem veri yollarinin
kullanilmas1 gereklidir.

* Register’daki verilerin ulasilmasi 1¢in ¢ok kiictik
bir zaman dilimi yeterl1 olur.
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Registers-Yazmag

Bu sebeple, degiskenler, register’larda tutulmaya
calisiimalidar.

Register gruplarn genellikle oldukca kisithdir ve
¢cogu register’in onceden tamimlanmis gorevleri
bulunur. Bu nedende, kullanimlar1 cok sinirlidar.
Ancak, yine de hesaplamalar i¢in ge¢ici hafiza
birimi1 olarak kullanilmak 1¢cin en 1deal
birimlerdir.
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Registers-Yazmag

* Bazi register ornekleri:
* Accumulator (ACC)
e Program counter (PC)
* Instruction register (IR)
* Memory address register (MAR)
* Memory data register (MDR)
* Status register
* Genel amach registerlar (RO, R1, ...)
* Bazilar1 CPU lara dahil edilmaistir.

* Program degiskenlerinin yuksek hizlarla gecici
depolanmalar1 i¢in kullanilir.

Bilgisayar Miihendisligine Giris



Memory Unit

 Bilgisayarin icra edilecek komutlarini ve bu
komutlarin 1sleyecegi veriy1 depolamak 1¢in
kullandig alt sistemdir.

* CPU ‘nun 1sleyecegi tim ver1 ve program
bellege yuklenmis olmalidir.

* Bellekteki tum bilgiler 2 11 say1 sisteminde
1fade edilmastir.

* Bir bellek unitesinin kapasitesi saklayabilecegi
toplam bilginin ka¢ bayt oldugu 1ile ol¢uliir.
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Memory Unit
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Bellek Kapasitesi

2"xm
n adres bit1 = 2" adres olabilir
m Verl1 biti
m ver1 yolu uzunlugudur.
Tipik degerler:
*n: 16,17, 18, 19, 20, 21, 22, vb
em: 8, 16, 32, 64

Bilgisayar Miihendisligine Giris



Soru

e S: 512 KB lik bir bellek tinitesinin bellek
hacmi kac bit 1¢erir?

A: 512=2°, K =2 B =byte = 8§ =27

27 x 219 x 2°=2%=4,194,304
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Alistirma — Bellek Kapasitesi

e S: 2 MB lik bir bellek tinitesinin bellek
hacmi kac bit 1¢erir?

C:
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Alistirma — Bellek Kapasitesi

Cevap

e S: 2 MB lik bir bellek tinitesinin bellek
hacmi kac bit 1¢erir?

A: 2=2' M=2% B=byte=8=23

21 x 29 x 2°=2%=16,777,216
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Memory Uygulamalari

* RAM — random access memory

* Static RAM-cache memory
* Dynamic RAM

* ROM — read-only memory
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Komutu Getir-Islet Dongtisu
Fetch-Execute Cycle

* Her komutun 1sletilmesinde 1k1 asama ya da
dongu
* Fetch — Bellekten komut kodunu getir ve komut
yazmacina yerlestir

e Execute — Komutu 1slet

* Guzel bir resim, bazen yardimci olabilir...

Fetch Execute

> zaman
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CPU-Memory lletisimi

* Mikroislemci, bellek 1le MAR (Memory Address
Register) ve MDR (Memory Data Register) olarak

bilinin 1k1 yap1 yardimiyla iletisim kurar.

MEMORY

MAR MDR
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CPU-Memory lletisimi

¢/ Bellekteki X konumundan bir okuma islemi
gerceklestirilecegi zaman:
* Adres X 1lk once MAR kaydedicisine
yerlestirilir.
* Bellege bir okuma sinyali (RD) gonderilir.

* X konumunun i¢erdigi veri degert MDR
kaydedicisinde elde edilir.
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CPU-Memory lletisimi

¢/ Bellekteki X konumuna T degerinin yazilmasi
gerektigi durumda
* T veris1 once, MDR kaydedicisinin 1¢erisine
yerlestirilir.
* X bellek adres1t MAR kaydedicisine yerlestirilir.

* Ardindan mikroislemci denetim birimi
tarafindan tiretilen yazma sinyali (WR) 1le bu
konuma T verisi yazilmis olunur.
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CPU-Memory lletisimi

Komut Isleme
]

Bellekten komut getir

|

Komutun kodunu ¢o6z

|

Adresi olustur

|

Operandlari bellekten getir.

|

Komutu yarat

|

Elde edilen sonucu sakla

E—
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Fetch

Execute

Saklama Komutu

The Store Instruction

PC L] MAR

(program counter) [] (memory adress register)

MDR [ IR

(memory data register) [ (Instruction register)

| IR[address] [ MAR
la 1 MDR
|PC + 1 O BC

zaman
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The Add Instruction

|PC O MAR
Fetch .
MDR [1 IR
| IR[address] [J MAR Zaman
Execute ||A + MDR [ A
PC + 1 [] PC
L \
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Yollar-Buses

o Tanim: ortak bir amac icin kablolarin bir
araya toplanmasti

 Her bir kablo hat-line olarak adlandirilir

* Genelde, yollar bilgiyi bir yerden digerine
tasir.
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bus
Printer <> - Disk
Mouse < ports - controller
Keyboard < :
| Craphics > Monitor
Modem <> card
—= | Sound » Speakers
card
RAM |eo
- Network | .
card f
Computer
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Bus Tipler1 (1/3)

 Point-to-point

Serial Modem
port
Control
unit ALU
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Bus Tipler1 (2/3)

e Multipoint

Computer

Computer

CPU

Disk controller

Computer

Computer

Memory

Video controller
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Bus Tipler1 (3/3)

e Papatya Zinciri

Device controller

Device

Device

Device

Terminator
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Bilgisayar 1i¢cindeki Yollar

CPU

I/0 Module

Memor

I/O Device

Data bus

Address bus
Control bus

-

otherboard
Pek cok
konfigiirasyon
mumkiin
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Data Bus

Veriler CPU ve bellek ya da I/0O device arasinda
tasinir

ki Yonli olarak

* Yazma islemleri icin CPU nun disina veri transfer edilir.
e Okuma islemleri i¢cin CPU nun i¢ine ver1 transfer edilir.

Genel buytikliikleri : 8, 16, 32, 64 line
Sinyal 1simlert1:
« DO, D1, D2, D3, vb.
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Address Bus

Bir adres CPU dan bellek ya da I/O device tasinir.
Tek yonlu

e Adresler her zaman CPU tarafindan desteklenir
Genel buyiikliikleri : 16, 20, 24 line
Sinyal 1simler1:

« A0, Al, A2, A3, vb.
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Control Bus

CPU faaliyetlerinin koordinesi i¢in sinyallerin
toplanmasi

Her sinyal tek bir amaca sahiptir
Genel buyiikliikleri: 10-20 line
Sinyaller giris,cikis ya da 2 yonlidir
Genel sinyaller

* /RD (read)

 /WR (write

* CLK (clock)

 /IRQ (interrupt request)
* vb.
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Memory Haritasi

e Bir sistemde bellek alaninin
kullanimi/gosterimi genellikle * bellek
haritas1” olarak tanimlanir

* Haritanin yuksekligi adres sayilari
tarafindan belirlenir
» Harita genisligi/buyuklugu genellikle 8
bittir.
« 21% byte kapasiteli bir sistem...
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Memory

Hexadecimal
adres

7T 0
FFEF ~
Veri bit
pozisyonu
[ J [}
[ J [}
[ J [}
(
0002 Be¢llegin
0001 basl
0000 slangici
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Bellek Haritalarinin Kullanimi

Bir sistem lizerinde ’neyin nerede” oldugunu
gostermek 1¢in bellek haritalar: ¢izilir.

Bazi “’ne” ler
« RAM, ROM, I/O, hicbir sey
Bazi ” nerede” ler
« Her RAM, ROM, I/O ”’blok” larinin baslangi¢/bitis
adresler1 1le belirlenir.
Mesela ,

 Bellek baslangicinda art arda 2 adet 1 KB RAM
modiilii olan, 2'° byte kapasiteli bir sistem bellek
haritasi ...
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21% bytes = 64 KB
“kapasite”

FEEFE

0800
O07FF

4000
03FF

— 0000

62 KB
bos

1 KB RAM

1 KB RAM
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Alistirma — Bellek Alani

S: 32 MB 4 bellek moduli art arda
yerlestirilen,128 GB kapasitel1 bir sistemin
gerl kalan kismu kullanilmamaktadir. Ne
kadarlik bellek alani daha sonraki
genisleme 1¢in kullanilabilir?
(Cevaplarinizi megabyte cinsinden verin)

C: ?
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Alistirma — Bellek Alani

32 4 bellek modili art arda yerlestirilen, 128
GB kapasiteli bir sistemin geri kalan kismi
kullanilmamaktadir. Ne kadarlik bellek alani
daha sonraki genisleme 1¢in kullanilabilir?
(Cevaplarimizi megabyte cinsinden verin)

=27x 210

=27 -27 MB

= (131,072 — 1
= 130,944 MB

: ?7128GB-4x32MB

-22x2°M]

3

28) MB
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Alistirma — Bellek Haritas:

2 GB kapasitel bir sistem 1¢in bellek
haritasi ¢izilecek. Sistemin baslangic
adresinde 3 adet 32 MB lik modiller
oldugunu varsayin. Her blogun baslangic ve
baslama/bitis adreslerin1 MB olarak
gosterin.
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Cevap

Memory

23! bytes =2 GB
“kapasite”

Note:
2GB=2,048 MB

/FFFEFFFF

06000000
OS5FFFFFF

04000000
O3FFFFFF

02000000
OlFFFFFF

00000000

1,952 MB
bos

32 MB RAM

32 MB RAM

32 MB RAM
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Tesekkiir Ederim
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