
Тема:     

 «Организация и проведение 
эвакуационных 
мероприятий».



В результате изучения данной темы 
обучающиеся будут уметь:



знать: 



Список литературы



Изучаемые вопросы:



1.Учебный вопрос



Что такое оповещение населения?



 Основные законодательные акты в 
области гражданской обороны:



Виды ядерных взрывов:



Учебный вопрос 2

Физические свойства алюминия



Физические свойства 
алюминия. 



Физические свойства 
алюминия.



Физические свойства 
алюминия
▪ Слабый парамагнетик.
▪ Температурный коэффициент линейного 

расширения 24,58·10−6 К−1 (20…200 °C).
▪ Температурный коэффициент 

электрического сопротивления 2,7
·10−8K−1.

▪ Алюминий образует сплавы почти со всеми 
металлами. Наиболее известны сплавы с 
медью и магнием (дюралюминий) и 
кремнием (силумин).



3. Учебный вопрос

 Химические свойства алюминия.



Химические свойства алюминия

При нормальных условиях алюминий покрыт 
тонкой и прочной оксидной плёнкой и 
потому не реагирует с классическими 
окислителями: с H2O (t°);O2, HNO3 (без 
нагревания). Благодаря этому алюминий 
практически не подвержен коррозии и 
потому широко востребован современной 
индустрией. Однако при разрушении 
оксидной плёнки (например, при контакте 
с растворами солей аммония NH4+, 
горячими щелочами или в результате 
амальгамирования), алюминий выступает 
как активный металл-восстановитель.



3. Учебный вопрос

Применение алюминия 



Применение алюминия 

 Широко применяется как 
конструкционный материал. Основные 
достоинства алюминия в этом качестве — 
лёгкость, податливость штамповке, 
коррозионная стойкость (на воздухе 
алюминий мгновенно покрывается 
прочной плёнкой Al2O3, которая 
препятствует его дальнейшему 
окислению), высокая теплопроводность, 
неядовитость его соединений. В 
частности, эти свойства сделали алюминий 
чрезвычайно популяр



Недостатки алюмиения

  Основной недостаток алюминия как 
конструкционного материала — малая 
прочность, поэтому для упрочнения его 
обычно сплавляют с небольшим 
количеством меди и магния (сплав 
называется дюралюминий).



Применение алюминия

▪ Электропроводность алюминия всего в 1,7 раза меньше, чем у 
меди, при этом алюминий приблизительно в 4 раза дешевле[11] за 
килограмм, но, за счёт в 3,3 раза меньшей плотности, для 
получения равного сопротивления его нужно приблизительно в 2 
раза меньше по весу. 

▪ Поэтому он широко применяется в электротехнике для 
изготовления проводов, их экранирования и даже в 
микроэлектронике при изготовлении проводников в чипах. 
Меньшую электропроводность алюминия (37 1/ом) по сравнению с 
медью (63 1/ом) компенсируют увеличением сечения 
алюминиевых проводников. Недостатком алюминия как 
электротехнического материала является наличие прочной 
оксидной плёнки, затрудняющей пайку.



Применение аалюминия

▪ Благодаря комплексу свойств широко 
распространён в тепловом оборудовании.

▪ Алюминий и его сплавы сохраняют прочность при 
сверхнизких температурах. Благодаря этому он 
широко используется в криогенной технике.

▪ Высокий коэффициент отражения в сочетании с 
дешевизной и лёгкостью напыления делает 
алюминий идеальным материалом для 
изготовления зеркал.

▪ В производстве строительных материалов как 
газообразующий агент.



Применение алюминия
▪ Алитированием придают коррозионную и 

окалиностойкость стальным и другим сплавам, 
например клапанам поршневых ДВС, лопаткам 
турбин, нефтяным платформам, теплообменной 
аппаратуре, а также заменяют цинкование.

▪ Сульфид алюминия используется для производства 
сероводорода.

▪ Идут исследования по разработке пенистого 
алюминия как особо прочного и лёгкого материала.

▪ В качестве восстановителя
▪ Как компонент термита, смесей для алюмотермии
▪ Алюминий применяют для восстановления редких 

металлов из их оксидов или галогенидов.



4. Учебный вопрос

▪  

▪ Сплавы на основе алюминия.



Сплавы на основе 
алюминия.

 В качестве конструкционного материала 
обычно используют не чистый алюминий, а 
разные сплавы на его основе. Нумерация 
серий сплавов в данной статье приведена 
для США (стандарт маркировки компании 
Alcoa)



Какие цели нормализации?

Цели нормализации – улучшение 
микроструктуры стали, повышение механических 
свойств -  прочности, текучести, ударной 
вязкости и подготовка к последующей 
термической обработке.

Нормализация - это более дешёвая термическая 
операция, чем отжиг, так как печи используют 
только для нагрева и выдержки.
Нормализации подвергаются штампованные и 
кованые заготовки из углеродистой и 
легированной стали.



5. Учебный вопрос

Закалка стали.



Что такое закалка стали?

 Закалка -  нагрев стали до 
температуры выше критической 
(723°С), выдержка при этой 
температуре, а затем, быстрое 
охлаждение  в воде, масле, водных 
растворах солей.



Сплавы алюминия
▪ Алюминиево-магниевые Al-Mg (серия 5ххх). Сплавы 

системы Al-Mg характеризуются сочетанием 
удовлетворительной прочности, хорошей 
пластичности, очень хорошей свариваемости и 
коррозионной стойкости. Кроме того, эти сплавы 
отличаются высокой вибростойкостью.

▪ В сплавах этой системы, содержащих до 6 % Mg, 
образуется эвтектическая система соединения 
Al3Mg2 c твердым раствором на основе алюминия. 
Наиболее широкое распространение в 
промышленности получили сплавы с содержанием 
магния от 1 до 5 %.



Алюминиевые сплавы

▪ Алюминиево-марганцевые Al-Mn (серия 3ххх). 
Сплавы этой системы обладают хорошей 
прочностью, пластичностью и технологичностью, 
высокой коррозионной стойкостью и хорошей 
свариваемостью.

▪ Основными примесями в сплавах системы Al-Mn 
являются железо и кремний. Оба этих элемента 
уменьшают растворимость марганца в 
алюминии. Для получения мелкозернистой 
структуры сплавы этой системы легируют 
титаном.



Алюминиевые сплавы

▪ Алюминиево-медные Al-Cu (Al-Cu-Mg)  
(дюралюмины). Механические свойства сплавов 
этой системы в термоупрочненном состоянии 
достигают, а иногда и превышают, механические 
свойства низкоуглеродистых сталей. Эти сплавы 
высокотехнологичны. Однако у них есть и 
существенный недостаток — низкое 
сопротивление коррозии, что приводит к 
необходимости использовать защитные 
покрытия.



Алюминиевые сплавы

▪ Сплавы системы Al-Zn-Mg (Al-Zn-Mg-Cu)  
Сплавы этой системы ценятся за очень высокую 
прочность и хорошую технологичность. 
Представитель системы — сплав 7075 является 
самым прочным из всех алюминиевых сплавов. 
Эффект столь высокого упрочнения достигается 
благодаря высокой растворимости цинка (70 %) и 
магния (17,4 %) при повышенных температурах, 
резко уменьшающейся при охлаждении.



Алюминиевые сплавы

▪ Алюминиево-кремниевые сплавы 
(силумины) лучше всего подходят для 
литья. Из них часто отливают корпуса 
разных механизмов.

▪ Комплексные сплавы на основе 
алюминия:  авиаль.

▪ Алюминий переходит в сверхпроводящее 
состояние при температуре 1,2 кельвина.



Задание на дом!!!

▪ Изучение главы 6 Н.И Макиенко «Слесарное 
дело с основами материаловедения» стр. 
57-62



Контрольные вопросы:

▪ 1. Дайте определение термической обработки  металлов и 
сплавов.

▪ 2. Какие цели термообработки?
▪ 3. Перечислите виды термообработки.
▪ 4. Что такое отжиг?
▪ 5. Какие цели преследует  отжиг металлов?
▪ 6. Что такое закалка?
▪ 7. Какие цели преследует  закалка металлов?
▪ 8. Что такое нормализация?
▪ 9. Какие цели преследует  нормализация  металлов?
▪ 10. Что такое отпуск?
▪ 11. Какие цели преследует  отпуск металлов?
▪ 12. Какие отличия отжига и нормализации?














