
Углеводы (сахара).
Строение, свойства, 
участие в 
функционировании живых 
систем



Углеводы

Моносахариды Полисахариды

Олигосахариды

Высшие полиозы
• дисахариды
• трисахариды
• тетрасахариды 

    и т.д (до n=10)



Классификация моносахаридов по 
характеру оксогруппы

альдозы кетозы



• триозы
• тетрозы
• пентозы 
• гексозы

Классификация моносахаридов по 
числу атомов углерода в цепи



Стереоизомерия моносахаридов
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Цикло-оксо-таутомерия 
моносахаридов
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Моносахариды – циклические полуацетали 
многоатомных альдегидо- (кетоно-) спиртов, 
находящиеся в равновесии со своими 
ациклическими формами 



Реакции ациклических форм 
моносахаридов



Восстановление моносахаридов
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Восстановление моносахаридов
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Окисление моносахаридов
Слабыми окислителями в щелочной среде

C
O
H

H
H

H
H

CH2OH

HO

OH
OH

OH

D-глюкоза

Ag(NH3)2OH

to
продукты окисления
глюкозы

+ Ag + NH3 + H2O

Cu(OH)2

to
продукты окисления
глюкозы

+ Cu2O + H2O



Окисление моносахаридов
Слабыми окислителями в нейтральной и 
слабокислой среде

C
O
H

H
H

H
H

CH2OH

HO

OH
OH

OH

D-глюкоза

Br2, H2O

(HOBr)

C
O
OH

H
H

H
H

CH2OH

HO

OH
OH

OH

D-глюконовая кислота



C
O
OH

H
H

H
H

CH2OH

HO

OH
OH

OH

Ca(OH)2

C
O
O -

H
H

H
H

CH2OH

HO

OH
OH

OH

2

Ca2+

D-глюконовая кислота глюконат кальция



C
O
H

H
H

H
H

COOH

HO

OH
OH

OH

глюкуроновая кислота



O-глюкуронид парацетамола

N-глюкуронид сульфаниламида



Реакции брожения глюкозы

глюкоза
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Реакции циклических форм 
моносахаридов



Образование O-гликозидов
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Гидролиз гликозидов
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OH

OH

OH
HO

CH2-O-P=O
OH

OH

6

6-фосфат  β-D-глюкопиранозы



Фракции крахмала:
•амилоза (10-20%)
•амилопектин (80-90%)

(C6H10O5)n



Строение амилозы

α-D-глюкопираноза 



Гидролиз амилозы
Кислотный гидролиз:

H2O, H+

амилоза глюкоза

 n 



Гидролиз амилозы
Ферментативный гидролиз:

    H2O
ферменты

декстрины
     m<n

    H2O
ферменты  C12H22O11

мальтоза

    H2O
ферменты  n 

глюкоза





Строение амилопектина



Строение декстрана



Строение целлюлозы





Пектины

Полигалактуроновая (пектовая) кислота


