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11 вопрос

• Основные свойства электромагнитного  
взаимодействия. 

• Потери энергии на ионизацию и 
возбуждение атомов . 



Формула Бете-Блоха



Формула Бете-Блоха



12 вопрос

• Основные свойства электромагнитного  
взаимодействия. 

• Испускание и поглощение фотонов. 

• Упругое рассеяние электронов. 

• Формула Мотта.



Основные свойства электромагнитного  взаимодействия



Основные свойства электромагнитного  взаимодействия



Испускание фотонов



Испускание 
фотонов



Испускание фотонов

Упругое рассеяние электрона на 
ядре

Тормозное излучение при 
упругоем
рассеяние электрона на ядре



Поглощение и рассеяние фотонов

Зависимость полного 
коэффициента
поглощения гамма-лучей в свинце 
и
алюминии от энергии (сплошные
кривые). Поглощение за счет
фотоэффекта в алюминии 
пренебре-
жимо мало при рассматриваемых
энергиях. Пунктирные линии −
отдельные вклады, вносимые в 
полный коэффициент 
поглощения
фотоэффектом, комптоновским
рассеяние, рождением пар  для 
Pb.
Энергия по оси абсцисс дана в
логарифмическом масштабе;

соответствует энергии 0.511 МэВ.



Рождение электрон-позитронных пар.

p − p’ = k − q

 k − q= p − p’ 



Рассеяние фотонов. Эффект Комптона.



Рассеяние фотонов.
 Эффект Комптона.



Рассеяние фотонов. Эффект Комптона.

10. Берестецкий В.Б. Лифшиц Е.М., Питаевский Л.П. 
Квантовая электродинамика



Формулы Резерфорда и  Мотта.



13 вопрос

• Размеры атомных ядер. 

• Распределение заряда в ядре. 



Упругое рассеяние электронов



Упругое рассеяние электронов. Формула Мотта.

Построение 
графика
относительного
дифференциальног
о
сечения рассеяния
в программе Maple V 



Распределение заряда в ядрах


