Ypok Ne15
Tema: «PactBopeHume».

JKcnepuMeHTanbHasi paboTa ¢ BelecTBaMmm



v Kak nmosryumTs pacTBOp M3 ABYX BeriecTs?
v HTO TaKOe paCTBOPMMOCTD ¥ OT Yero OHA 3aBUCHUT?

XUMUsI — HayKa 9KCIIePUMEHTAJIbHASA, U U3yYeHHe BEeIleCTB
XAMUKHN OCYLIECTBJIAIOT Ha IIPAKTUKE, IIPOBOAA PA3JIUUYHBIE
OIBITHI. /151 IpOBejleHNA SKCIePUMEHTOB UCIOJIB3YIOT JIa00-
PaATOPHYIO HOCYAYy, KOTOPYIO M3TOTaBJIMBAIOT U3 CTEKJa, Ke-
PaMUKU, MEeTAJIJIOB ¥ ciiaBoB. Haubosbiilee npuMeHeHne HAa-
XOOUT CTEeKJIAHHaA 1ocyna (puc. 62). 3amasHHBIE ¢ OJHOTO
KOHIIA TPYOKU Ha3bIBAIOT npobupkamu. B HUX mpoBOAAT IPO-
CTEUIIIHEe OIIBITHI 110 U3YYEHHUIO CBOMCTB BeIIeCcTB. XHMUYe-
CKHe CTaKaHbI OOBLIYHO UMEIOT (YOPMY IIMJINHIPA ¥ CHAOIKEHbI
HOCUKOM. Ko0.10b. OBIBAIOT pa3auMUYHBIX BUAOB. OOBIYHO HC-
IIOJIB3YIOT IIJIOCKOJOHHBIE KOJOBI ¢ MIAPOBUAHBIM ¥ KOHUYE-
cKUM TyJs0BOM. IIlmpoKoe mpuMeHeHHe HAXOIAT U CTEKJISH-
Hbl€ 80pPOHKU pa3HOro auamerpa. O0bBEM KUAKOCTEH M3Me-
PAIT MEPHBIMU UYULUHOpPAMU W MeH3ypKamu. Iuaroctu
OTOMpAIOT nunemKkamul.
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1 HachIMaHUsA TBEPABLIX BEIeCTB IPUMEHIIOT MeTAJIIH-
JecKue u apdopossie wnameau n a0xKu. JIna nusmenpue-
HUSA TBEPABIX BeIeCTB UCHOJBL3YIOT (papdopoBbie cmynku
¢ mectukamu. U3 apbhopa usroraBiuBamoT u sbLnapume.Jib-
Hole wawku (puc. 63). [Ina MBITBSA MOCYABI, TOMHUMO TPAILH-
IIUOHHBIX I'YyOOK, UCTIOJB3YIOT EPILIUKHA.

Pacmeoperue — 310 nepesoji BenecTsa B pacTeop.
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P acmeop — 3TO OJHOPO/IHAA CMeCh BellecTs.
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JlaboparopHbiit onbiT 1

IIpuroroBneHue pacTsopa MOBapeHHON CONU

I[IpuroroBumM pacTBOp noBapeHHoi conm. [laa aToro BHe-
CUTEe OJHY YalHYIO JIOXKKY COJIM B CTAaKaH C BOJOU U 1epe-
MeIlIuBaiTe pacTBOpP A0 TeX IMOpP, MOKAa BCe KPUCTAJLJIbI HE
MCYE3HYT, a YKUJAKOCTh BHOBH CTaHET npospauynou. Kaxxer-
cs, 4TO coJib ucuesdna. Ho Ha camom siesie oHa IpocTo pac-
TBOpuJaachk. Eciin ucnapurts Boay, COJIb BRIACJIIUTCS U3 pac-
TBOpAa B BU/JI€ KPUCTAJLIOB.




Puc. 64. PacTBopenue BeliecTsa
B BOJZle

Paccmorpum BaKHeHIIne XuMHUUe-
CKue onepanuu. Hauuém ¢ Takoi omepa-
UK, Kak pacmeéopernue. [[iis ee npo-
BeJleHUsA IIOHAA00ATCA KaK MHHHUMYM
nBa BellectBa. OQHO U3 HUX — pPACMaEo-
pumeJib. OOBIYHO B POJIM PACTBOPUTEIIA
BBICTyHIaeT Boja. PacTBopuresem MoO-
JKeT ObITh U Jr00as apyras >KUIKOCTh,
HalpuMep 3TUJIOBBIM CIUPT, AlleTOH U
Jaxke MeTaJuindeckasi pryThb. Bropoe Be-
II[eCTBO, KOTOPO€E MbI II€PEBOJIUM B pac-
TBOP, TOK€ MOXKeT ObIThH JII0OObIM. I1aB-
HOe, 4TOOBI IIPU PACTBOPEHHU OHO HEe
BCTYIIAJIO C BOJIOM B XMMHUYECKYIO peak-
nuo. Maaue mbl 1100 BOOOIIE HE IOJY-
YUM HHKaAKOI'o pacTBopa, JubO IoJIy-
YUM pacTBOP He MCXOJHOI0, a JPyroro
BellecTBa. [na mosyyeHuUs pacTBoOpa
He0o0XO0/IMMO BHECTHU IOPI[HIO BeIlecTBa

B PaCTBOPUTEJIb U IIepeMeIlInBaTh 10 TeX IOP, IMOKA MKUJKOCTH
He CTaHeT Ipo3padyHou (puc. 64).

Y1006bBI yCKOPUTH PACTBOPEHHUE, YACTO IPUOEraroT K Harpe-
BaHuIO pactBoputesisgi. O ToM, KaKk OCYIIECTBJISAIOT Harpesa-
HUe, Bbl y3HaeTe Mo3Hee.



B BOme pacTBOpAOTCS He TOJBKO TBEPABLIE BelllecTBa, HO
TaKXe XXUJKOCTU U ra3dbl. PACTBOPEHHBIM B BOJie KUCJIOPOAOM
ABIIIAT PbIOBI. ITOT KUCJIOPOJ MOIIaJaeT B BOAY M3 BO3AYyXAa
JIV BBIJIEJIA€TCA Ha CBETY 3€JIEHBIMU BOJOPOCISAMHU B IIPOILEC-
ce (porocuHTe3a. UMeHHO MO3TOMY B aKBAPHUYMBI C phlOaMu
IIOMeIlaT Bogopocau. PacTBopsaeTcs B BoJe U YIVIEKUCIBIN

Puc. 65. PeuHoii nmecok B Boje
HepacTBOPUM

ra3. B ogHOM JUTPOBOM Oy THII-
Ke XOJIOONHOM BOJbI MOXKET pac-
TBOpuThca 0,9 n yrimekucesoro
raza. Korma Bosma nmporekaeT mo
IIOBEPXHOCTH WUJIU B TOJIIIE 3E€M-
Jiu, OHa 3abupaeT HU3 BO3AyXAa
U IIOYBBI YIVIEKMCJBIM Ta3 u
pacTtBopsaeT ero B cebe. B B03-
AyXe HajJ MOpPEeM OYeHb MAaJio
VIVIEKUCJIOTO ra3a, TaKk Kak ero
pacTBOpsAET MOpPCKas BOIA.
Hexoroprle BemniecrBa, Ha-
IpuMep »eJjie30 NI PeYHOH I1e-
coK (puc. 65), B BoJe IpakKkTH-



yecKu HepacTBopuMmbl. [lpyrue,
HallpuMep Takue, Kak MeJl, pac-
TBOPUMBI JINIITh B OYEHb MaJIOu
creneHu. Tak, aJgs pacTBope-
HudA 1 r Mejsia morpebyercsa npu-
mepHO 12 Bénep Boabl! A BOT 110-
BapeHHas COJib, COJa, KaJauu-
Has ceJIUTpPa M OCOOEHHO caxap
(puc. 66) pacTBOpUMBI ropaszo
ayunie. Ho m ux pacTBopATh
B BOJ€ MOJKHO JIO OIIpeIeJIEHHO-
ro IIpenesja, KOTOPBIU XapakTe-
pU3yeTcsa paCTBOPUMOCTHIO.

Pacmeopumocms xKojaunue-
CTBEHHO BBIpa’kaeTcsad MaKCHU-
MAaJIbHOM MAaccCO# BeIlecTBa, KOTOPYIO MOXKHO IIepeBecTU B
pacTBop, ucnoabdysa 100 r pacTBopuressd.

PacTrBOpMMOCTE BeIeCTB 3aBHUCHUT OT TeMIepaTyphbl
(puc. 67). Ilpn HarpeBaHUM PaCTBOPUMOCTH OOJIBIIINHCTBA
TBEP/bIX BEIIleCTB BO3pacTaer.

Puc, 66. CaxapHbBI CHUPOII — 3TO PACTBOD
caxapa B BoJie



PacTtBOpumMoOcCTh
(puc. 67). Ilpu HarpeBaHUM PaCTBOPUMOCTH OOJILIIIMHCTBA
TBEP/JABIX BEIIECTB BO3pacTaer.
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Puc. 67. KpuBble pacCTBOPUMOCTH caxapa

(caxaposbl) 1 IIOBAPEHHOU COJIU

3aBHCHUT OT TeMIepaTypsl

PacTBOpuMOCTh MOBapeHHOU
COJIM B BOJE€ IIPU KOMHATHOU
TeMIeparype paBHa 39,9 r B
100 r Bogwr (cm. puc. 67). Ta-
KM 00pa3oM, B BOJEe Mbl MO-
K€M pPacTBOPHUTH IIPHU 9TOU TeM-
nmepaTtype He 0ojiee yKa3aHHOI'O
KosmuecTBa coau! Eciu B 100 r
BOABLI MBI moJioxkuM 50 r coum,
TO 4acCTh COJIM TAK M OCTAHETCHA
B BHJEe KPHCTAJJIOB, KakK ObI
IOJITO MBI HU IepeMeIluBaJIu.
Yepes HeKOTOpOe BpeMdA KpU-
CTaJLJIBI OIIycTATCA Ha AHO. 1lo-
3TOMY PacTBOP JIETKO OTIEJIUTh
OT KPHCTAJJIOB, IIE€pPeJINB €ero
B Apyryio nocyny. Illonydyenubin
pacTBOp OKa3bIBaeTCA HaChI-



I[[eH PACTBOPEHHBIM BEII[ECTBOM, TaK KaK OOJbIlle KpucCTaJ-
JIBI VK€ He pacTBOpPAITCs. Ero Tak 1 Ha3bIBAIOT — HACHLULECH-
HbLU pacmaop.

XUMUKHA YaCTO OIIPEHeAI0T MACCO8YI0 000 pACME0OPEH-
H020 sewecmaa B pacTBope. Eé obo3HauaoT OyKBOU aHIJIMU-
ckoro ajpasura w (my06b-B3) 1 BRIPaXKaioT B IpoleHTax. [liaa
9TOI'0 MAacCy PacTBOPEHHOI'0 BellecTBa HAA0 pas3fejiuTh Ha
Maccy pacTBopa 1 yMHOXKUTBE Ha 100% .

m (B-Ba)
m (p-pa)

w (B-Ba) = «100%

Maccy pacTBOpa IIOJIy4aloT CyYMMHUpPOBaHUEM MaccC pac-
TBOPEHHOT'O BelllecTBa M pacTBopuTesisg. B Hamem ciayuae
oHa cocrasJiyseT: 100 + 35,9 = 135,9 r. MaccoBas noJjs pac-
TBOPEHHOIO BelllecTBa paBHa: w = 35,9 : 135,9 = 0,264, unu
26,4% .



MaccoByI0 JOJII0 PACTBOPEHHOT'O BellleCTBA, BbIPAYXEHHY IO
B IIPOIleHTaX, HAa3bIBAIOT NPOUCHMHOU KOHUeHmpayueil pac-
TBOpa. [l IpPUIroTOBJIEHUsS PACTBOPOB TBEP/bIE BellleCTBa
OTBEIINBAIOT HA Becax, a »KUJKOCTU OTMEPAIOT C UCIIOJIb30-
BaHMUEM MePHOU mocy bl (II0 00bEMY).

Ilnsa ompepeieHUs MacChl pacTBOpa HeOOXOAMMO 3HATh
IIJIOTHOCTHL pactBoputeis. IlimorHoCcTh BOABI paBHa 1 r/mua,
IIOATOMY Macca BOJABI B rpaMMax 1 €€ 00b€éM B MUJJINJIUATPAX
coBnagamT. UHbIMU caoBamu, aiad npurorosiaesus 100 r za-
CBLIIIIEHHOI'0 pacTBOpa IMOBAapeHHOM COJIM Hamo B3ATh 26,4 T
IIOBAPEHHOM cou 1 73,6 MJI BOJHI.

Paccmorpum emié ogun npumep. B 200 r 3% -ro pactBopa
VKCYCHOM KHWCJOTHI CONEPKUTCA 6 I' YKCYCHOU KHMCJOTHI U
194 r Bogsl. IlimoTHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI paBHa 1,05 /M.
Il1si IIPUTOTOBJEHUSA TAKOTO pacTBopa HeoOXOAUMO B3SATH
194 maBoapi 1 6 : 1,05 = 5,71 M1 yKCYCHOM KHUCJIOTHI.

PexopacMeHOM cpeau coJieil IO pacCTBOPUMOCTU B BOJE ABJAETCH
Hutpar cepedpa (aanuc). IIpu 25 °C 8 100 M1 Bogbl MOYKHO pPacTBO-
puth 250 r aTOM conn, a B kundAei soge — 770 r.
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