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Exercitii — capitolele 3, 4

&5 Exercitiul 1

T
oo v . . u-u . v
Stiind ca matricea Householder de ordinm, U = [,,, — —— / p Zerorizeazd un vector z € Rl

incepdnd cu elementul din linia k + 2 pdnad la ultimul element, sd se demonstreze ca U - v = v, stiind
cd v € R"™*1 si are structura:

v=[vs . v 0 .. 0], j<k+1

Rezolvare:

& U zerorizeaza z € R"*! incepdnd cu elementul din linia k + 2 pénd la ultimul element
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25 Exercitiul 2

Precizati argumentat (toate calculele implicate) care sunt matricile Householder de transformare
utilizate in cadrul celor doua iteratii ale procedurii de triangularizare ortogonala aplicate matricei:

2 -1
A=1]3 5 ‘ Calculele se vor realiza cu rotunjire la primele doud cifre zecimale.
-2 4
Rezolvare:
Iteratia 1:
6.12 E1T Uy
—2
ue - uT 1 0 0 1 6.12 —-0.49 -0.73 0.49
1 W
U= ———= [0 1 0‘ TR 3 ‘-[6.12 3 =2]= l—0.73 0.64 0.24]
b1 0O 0 1 ' -2 0.49 0.24 0.84
—-0.49 -0.73 0.49 2 -1 —-412 -1.21
A, =U;-A=1-0.73 0.64 0.24|-|3 51|= 0 4.90
0.49 0.24 0841 -2 4 0 4.07
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Iteratia 2:
— 0 u; - Uy
u, = [11.26 By = == =71.70
4.07 ’
w1l [1 0 0] 0 ]
Uy,=I3———=|(0 1 0|—=—=—==-[11.26]-[0 11.26
b2 0 0 1 71.70 4.07

1
4.07] = [O
0

0
—0.77
—0.64

0

0.77

—0.64]
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&5 Exercitiul 3
Realizati scriptul MATLAB care permite calcularea coeficientilor functiei f (x) = ¢,/ €2 X"+ e3:sin(2:x)

pe baza setului de valori {x;, f (x;)};_15;, unde n > 3. Rezolvarea sistemului supradeterminat rezultat

se va face utilizand functia MATLAB “\ ”,

Rezolvare:

“ Inf(x) =Inc; —cy - x" 2 —c3 -sin(2-x)
~ structura scriptului:

@ citire numar perechi valori, n, cu verificarea conditiei n > 3

@ citire valori {x;, f (x;)}

i=1n

® formare matrice si termen liber sistem supradeterminat:
1 —x;? —sin(2-x) Inf (x;)

A=]: : : ; b= :
1 —x,;?2 —sin(2-x,) . Inf (xn)| .

3
@ rezolvare sistem folosind “\”
® calcul coeficienti ¢4, ¢, si c;

® afisare valori calculate pentru coeficienti
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# Exercitiul 4

Demonstrati ca matricile Sirului QR sunt ortogonal asemenea.

Rezolvare:

= §ir Ao, Ag=A A — pi - In = Q" Rk, Ag41 = Ri* Qe + pie - I
QR:

Q, e R™" - ortogonalg; R, e R™"- superior triunghiulara
L, €R - deplasare (cu rol de accelerare a convergentei)

nxn

= A, A'e R™" , se numesc ortogonal asemenea, daca exista o matrice ortogonald,Q € R
astfelincat: A'=Q"-A-Q

Qv - (Ax — g 1) =Ry = Ags1=Qp - (A — g - 1) - Qp + 1y - Iy

4
Ak+1=Q£°Ak'Qk_ﬂk'M°Qk+/M=QIZ'Ak'Qk

= de demonstrat ca oricare doua matrici ale Sirului QR sunt ortogonal asemenea [ inductie
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& Exercitiul 5

2 =4 0 1

Matricea S = 0 _01 ; 8 este in forma canonica Schur ?Argumentati.
0O 0 2 4

Rezolvare:

% matrice in forma canonica Schur:
- patratica;
- cvasi-superior triunghiulara:
- elemente nule sub sub-diagonala principala;
- nu exista elemente consecutive nenule pe subdiagonala principala;
- blocurile diagonal de ordin 2 au valori propria complex conjugate.

& S este patratica, de ordin 4

nu exista elemente
consecutive nenule pe
subdiagonala principala

este forma superior Hessenberg
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& blocurile diagonal de ordin 2:

ST

\ \

M1=[§

det(l-I,— M) =0 = [*2

4 | 2 _ .
-3 1+ 1| =0 > A2*—21+10=0 — solutii complexe

A—3

_ 0
det(1-L,—M)=0= ["7° |

=0 =2 (A—-3):-(1—4) =0 — solutii reale

!

Matrice S nu este Tn forma canonica Schur
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# Exercifiul 6

Realizati functia MATLAB care returneaza numarul perechilor de valori proprii complex conjugate ale
unei matrici. Parametrul de apel al functiei e o matrice in forma canonica Schur.

Rezolvare:
iparametrii de intrare — ieSire functie MATLAB:
-intrare: matrice patratica;

-iegire: scalar (numarul perechilor de valori proprii complex conjugate sau cod de eroare).

istructura functiei:

v/ verificare parametru de intrare

matrice
patrgtica nu
matrice Hessenberg nu
da cod eroare

verificare elemente consecutive nenule pe subdiagonala principala
da

verificare blocuri diagonale de ordin 2 cu valori proprii complexe

v/ numarare elemente nenule de pe subdiagonala principala — numdrul perechilor de valori proprii complexe)
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# Exercitiul 7

Realizati functia MATLAB care construieSte matricea de rotatie plana Givens de ordin n ce permite
zerorizarea elementului din linia k a unui vector coloana cu n elemente.

Rezolvare:

iz parametrii de intrare — iegire functie MATLAB:
-intrare: vector cu n componente, index linie element de zerorizat

-iegire: matrice de rotatie plana Givens

izstructura functiei:

v/ determinare dimensiuni vector & verificari (dimensiuni nenule)

—_—
da cod eroare

v/ calcul elemente matrice de rotatie (sinusul $i cosinusul unghiului de rotatie)

v/generare matrice unitate de ordin egal cu dimensiunea vectorului
v/ modificare elemente din liniile k -1, k Si coloanele k -1, k Si asignare matricii returnate



