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• Некрофаги - один из важнейших компонентов 
механизма самоочищения экосистемы – 
переработки отходов через включение их в 
пищевые связи.

• Жесткокрылые некрофаги являются первым 
звеном в детритных цепях, поэтому изучение 
состояния их сообществ необходимо для полного 
анализа механизмов самоочищения и общего 
состояния экосистемы.
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Рабочая гипотеза проекта строится на возможности  
использования таких критериев как видовое богатство и 
разнообразие, численность и активность видов 
насекомых-некрофагов (Coleoptera) на различных 
стадиях разложения приманки при оценке уровня 
антропогенной нагрузки природных экосистем.

Видовой состав

Численность

Структура сообществ
 в целом

Насекомые-
некрофаги 
(Coleoptera) могут 
быть 
использованы 
для 
биоиндикации 
состояния 
экосистем



Выявить тенденции измененения cтруктуры 
сообществ насекомых-некрофагов 
(Coleoptera) по таким критериям как видовое 
богатство и разнообразие, численность и 
активность видов насекомых-некрофагов, 
представителей отряда Coleoptera, на 
различных стадиях разложения приманки 
при увеличении антропогенной нагрузки на 
экосистему.
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Цель работы



1. Определить видовой состав насекомых-некрофагов (Coleoptera):

а) в долине реки Бердь (среднее течение);

б) по близости птицефабрики «Евсинская»;

2. Определить степень разнообразия сообществ жуков-некрофагов:

а) в долине реки Бердь (среднее течение);

б) по близости птицефабрики «Евсинская»;

3. Зафиксировать общее число особей, попавших в ловушки, и выявить 
преобладающие по численности виды:

а) в долине реки Бердь (среднее течение);

б) по близости птицефабрики «Евсинская»;

4. Определить активность видов жуков-некрофагов на конкретных 
стадиях разложения трупа, выявить характерные виды для той или 
иной стадии:

а) в долине реки Бердь (среднее течение);

б) по близости птицефабрики «Евсинская»;

5. Сравнить полученные показатели в нарушенной и ненарушенной 
экосистемах. 
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Задачи работы
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• В работе был использован метод ловушек.

• В качестве приманки использовались трупы 
лабораторных мышей. 

• В течение 10 суток ловушки проверялись по 3 раза в 
день. 

• Насекомые определялись и подсчитывались.

Методика исследования
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Первый этап исследования
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Второй этап исследования
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Долина реки Бердь Птицефабрика 
«Евсинская»

Результаты

№ Вид
1 Nicrophorus vespillo L.

2 Oiceoptoma thoracica L.

3 Saprinus semistriatus Scr.

4 Geotrupes baicalicus Rtt.

5 Philonthus politus L.

6 Nicrophorus vespilloides Hbst.

7 Silpha carinata Hbst.

8 Silpha obscura L.

9 Necrodes littoralis L.

10 Ontholestes tesselatus Geoffr.

11 Staphylinus erythropterus L.

12 Apocatops nigrita Er.

13 Onthophaus fracticornis Preyssl.

14 Creophilus maxillosus L.

№ Вид
1 Nicrophorus vespillo L.

2 Oiceoptoma thoracica L.

3 Saprinus semistriatus Scr.

4 Geotrupes baicalicus Rtt.

5 Неопределенный вид из 

семейства Staphylinidae
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Зависимость величины индекса видового разнообразия Шеннона 
от места сбора насекомых в районе птицефабрики «Евсинская».

Зависимость величины индекса видового разнообразия Шеннона 
от биотопа в долине реки Бердь.
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Долина реки 
Бердь

Птицефабрика 
«Евсинская»

1738 особей

278 особей



    Активность различных видов жуков-некрофагов на 
различных стадиях разложения приманки (долина р. 

Бердь)
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Вид
Стадия разложения трупа
1 2 3 4

Nicrophorus vespillo
Nicrophorus vespilloides    
Saprinus semistriatus   
Philonthus politus  
Silpha carinata    
Silpha obscura     
Onthophaus fracticornis     
Staphylinus erythropterus    
Geotrupes baicalicus     
Apocatops nigrita    
Oiceoptoma thoracica    
Ontholestes tesselatus    
Creophilus maxillosus   
Necrodes littoralis     

Примечание:      - высокая активность вида (присутствие особей в 7-8 ловушках); 
                                     - средняя активность вида (присутствие особей в 5-6 ловушках);
                                      - низкая активность вида (присутствие особей в 3-4 ловушках);
                                    - отсутствие активности (присутствие особей в 0-2 ловушках).



1. В результате проведенной работы было обнаружено: 

А) в долине реки Бердь в ее среднем течении 14 видов 
насекомых-некрофагов, представителей отряда Coleoptera

Б) в районе птицефабрики «Евсинская» 5 видов 
насекомых-некрофагов (Coleoptera)

2. Значение индекса видового разнообразия Шеннона в 
среднем составляет:

А) 2,76 в долине реки Бердь в ее среднем течении;

Б) 1,03 в  районе птицефабрики «Евсинская».
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Выводы



3. Преобладающими по численности насекомыми-
некрофагами (Coleoptera) являются 

А) Nicrophorus vespillo (23%), Saprinus semistriatus (20%) и 
Philonthus politus (17%) в долине реки Бердь в ее среднем 
течении (из собранных 1738 особей);

Б) Nicrophorus vespillo (33%), Saprinus semistriatus (23%), 
неопределенный вид семейства Staphylinidae (20%) и 
Oiceoptoma thoracica (19%)  в  районе птицефабрики 
«Евсинская» (из собранных 278 особей). 
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Выводы



5. А) В экосистеме, не подверженной антропогенному воздействию, в 
процессе разложения трупа происходит последовательная смена 
сообществ различных видов жуков-некрофагов:

• виды Apocatops nigrita, Silpha carinata являются ранними посетителями 
трупа (1 стадия разложения приманки);

• на 2 стадии разложения активны все виды, обнаруженные нами в 
данной экосистеме;

• виды семейства Staphylinidae являются поздними посетителями трупа 
(3 и 4 стадии разложения приманки). 

    Б) В экосистеме, подверженной антропогенному воздействию, в 
процессе разложения трупов животных не наблюдалась смена 
сообществ насекомых-некрофагов, представителей отряда Coleoptera. 
Все обнаруженные виды встречаются на всех стадиях разложения 
приманки в каждой ловушке.

6.   В экосистеме, подверженной антропогенной нагрузке, наблюдается 
обеднение видового состава, понижение значения индекса видового 
разнообразия Шеннона, снижение общего числа особей, фиксируемых в 
ловушках, значительное повышения процента преобладающих по 
численности видов от числа всех видов, обнаруженных в экосистеме, 
исчезновение дифференциации различных видов по стадиям 
разложения трупа.
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Выводы



Необходимо учитывать следующие показатели характерные 
для ненарушенной экосистемы (в рамках описанной в работе 
методики):

• Видовой состав должен быть представлен не менее, чем 14 
видами;

• Среднее значение индекса Шеннона должно быть близко к 
2,76;

• Общая численность особей жуков-некрофагов, найденных во 
всех ловушках, должна быть близка к 1738 особям;

• Преобладающими по численности видами должны выступать 
Nicrophorus vespillo, Saprinus semistriatus и Philonthus politus;

• Последовательность посещения различными видами 
насекомых-некрофагов (Coleoptera) мёртвой биомассы должна 
прослеживаться и быть близка к следующей:
– на 1 стадии разложения – представители семейств Silphidae и 

Cholevidae;
– на 2 стадии разложения – представители всех видов, 
обнаруженных в исследуемой экосистеме;

– на 3 и 4 стадиях разложения -  виды семейства Staphylinidae.
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Рекомендации по использованию жуков-
некрофагов в биоиндикации
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Снижение способности экосистем к 
самоочищению под действием 
антропогенной нагрузки и, 
следовательно, накопление мертвой 
биомассы, повышение угрозы активного 
развития патогенных микроорганизмов 
на тканях трупов при медленном 
гниении.
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Экологические риски



• Объект исследования – 
насекомые-некрофаги, 
представители отряда 
Coleoptera.
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Материал и методика исследования



Характеристика точек сбора проб в 
районе птицефабрики «Евсинская»

22

Особенности расположения ловушек и параметры фитоценозов
№ ловушки Трансекта 1 Трансекта 2

1 Сто метров от трассы; условия 
повышенной инсоляции; 
невысокая травянистая 
растительность.

Условия повышенной инсоляции; 
невысокая травянистая 
растительность.

2 Около 200 метров от трассы; 
золоотвал; невысокая 
травянистая растительность.

Располагается в  рытвине 
искусственного происхождения; 
высокая травянистая 
растительность.

3 Около небольшого болота; 
невысокая травянистая 
растительность.

ЛЭП; невысокая травянистая 
растительность.

4 Возле железной дороги; 
невысокая травянистая 
растительность.

Недалеко от места сброса 
отходов с птицефабрики; 
невысокая травянистая 
растительность.



Систематическое положение насекомых-
некрофагов (Coleoptera)в долине реки Бердь в её 

среднем течении

23

Вид Род Семейство Отряд Класс
Philonthus politus L. Philonthus Staphylinidae Coleop

tera
Insecta

Staphylinus erythropterus 
L.

Staphylinus

Ontholestes tesselatus 
Geoffr.

Ontholestes

Creophilus maxillosus L. Creophilus
Nicrophorus vespilloides 

Hbst.
Nicrophorus Silphidae

Nicrophorus vespillo L.
Silpha carinata Hbst. Silpha

Silpha obscura L.
Necrodes littoralis L. Necrodes 

Oiceoptoma thoracica L. Oiceoptoma 
Saprinus semistriatus Scr. Saprinus Histeridae

Apocatops nigrita Er. Apocatops Cholevidae
Onthophaus fracticornis 

Preyssl.
Onthophagus Scarabaeidae

Geotrupes baicalicus Rtt. Geotrupes Geotrupidae



Систематическое положение насекомых-
некрофагов (Coleoptera) в окрестностях 

птицефабрики «Евсинская»
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Вид Род Семейство Отряд Класс
Неопределенный Неопределенный Staphylinidae Coleopt

era
Insecta

Nicrophorus vespillo 
L.

Nicrophorus Silphidae

Oiceoptoma 
thoracica L.

Oiceoptoma 

Saprinus 
semistriatus Scr.

Saprinus Histeridae

Geotrupes 
baicalicus Rtt.

Geotrupes Geotrupidae



В эксперименте стадия разложения того или иного 
трупа лабораторных животных определялась на 
основании этапов (стадий) разложения, выделенных 
М.И. Марченко и В.И.Кононенко (1991г):

• 1-й этап — раннего микробного разложения — 
небольшое набухание трупа, отсутствие видимой 
мацерации тканей;

• 2-й этап — активного разложения трупа насекомы 
ми — первая стадия видимого разрушения тканей, 
разжижение трупа, активная деятельность мух и 
жуков-некрофагов;

• 3-й этап — позднего разложения трупа насекомыми — 
активная деятельность личинок жуков-некрофагов и 
жуков-хищников, труп начинает подсыхать, 
завершается почти полным уничтожением мягких 
тканей;

• 4-й этап — микробиологическое разложение трупа — 
начинается с момента ухода личинок жуков с останков 
трупа и заканчивается с распадом скелета на 
отдельные кости, мех;

• 5-й этап — распад костной ткани.
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• где n
i
 – общая численность вида, N – общая 

численность сообщества.
• Демонстрирует равномерность 
распределения признаков объекта в 
выборке.

• При определении преобладающих по 
численности видов в сообществе 
использовалась классификация Чельцова-
Бебутова в модификации В.Я. Леванидова 
(1977), где преобладающие по численности 
виды те, доля в общей численности которых 
равна или больше 15%. 
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