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e . 20 racepaeiy Gipinmi 10 KeUAbIFBIHA KaHyapIAPIBIH
KJIETKA TIHJEPIH OpraHU3MHEH OOJIiI aly/bl )KoHE OJapAbIH
ocyiHe Karmal jkacaynsl JKoHe 1N VItro eHmipyi MOMBIHIA B
J
® >KYMBICTBIH, €KIHIII 3Tabl 0acTaJbII, HeTr131 OOJIBII ecipy A
MYMKIHJIIKTEPiHIH JE€MOHCTPALMICHI )KOHE MYH/Iall KJIETKaJ1arbl
MHQEKIMS areHT-BUPYCTAPbIHBIH PEIPOIYKIIHSICHI OOMBIM
TaObLTAIbI. )
* TapuXThIH YIIiHIII 3Tallbl BaKIMHA MpenapaTTapblHa KOJIIaHy A
YIIIIH KaHyapiap KiIeTKaJapbhIlHIarbl YIKEH BUPYC
MaTEepUATBIHBIH KOJIEMIH ally MYMKIHJIITTH MPKTHKA KY31HJIE
KepceTuie OacTapl, )




YJIKeH BUPYC MaTepUasIbIHbIH KOJIECMIH iy MYMKIHJITIH MPKTHKA
KY31HJIE KepceTuie OacTanabl, )KOHE KOUBLITYHI:

@KHGTK&F& CrielU(pUKAIBIK SK30T€H/I1 aJIbIHFAH TeHACPIl
13y ’KOHE OJIapAbIH AKCIIPECCHUSACHIH ally

JIeTKa/1a OYTIH MOMYISLUSHbIH O1p KICTKAChIH OCIpY
MKIHJIIT1 OEKITUIreHre AeriH 006, MyHaal monysiysiiapabl

KOpIllaraH opTara aHTUACHE OeJICTIH KJICTKaNap/aH alfanza,
OapybIK aHTHJICHE MOJICKYJTaIaphl TYHOQYCTLI1K CYHBIKTBIKTA
Oipzeit Oomanel. by exi peHomeHHIH ce0e01 MeH OaphIChl Kasipri
YaKbITTa KAPKBIHIBUIBIKIICH 3ePTTEIY/IC KIHE 01ap 631MEH
Oepinred GarbITTBIH 4-11i >Tall )KYMBICTAPBIHLIH 0acTalybIHAH
aJFBIIIAPTHI OOJIBIN CaHalabl.




Kynberypana sxa"nyap KJ€TKaJapbIHBIH ©CY KOHE
O6JIIHY KaCHETIH KOPCETY YIIIH, 9JICTEp KaTapblH
MEHIepy Ka>KeT €TUIL.

® 1. Dxsorenai npokapuoTTapaaH MKoHE
caHpIpayKyJaKTapJaH Ta3a KjieTKajaap ally 9J1CTeMecl.

® 2. «TiuHeH OeoJiHil aJbIHFBIH» HEMECE
’KEKEIICJICHI'€H KJIeTKaJapbl Oap OpTaHbI Kacay
OIICTEMEC] BIFBICTHIPbUIMANIBI.

® 3. JIMHAMUKAna KIETKAHBIH daMybIH OaKbLIay
JICTEMEC].

® 4. JKanmyapnap KIeTKachlH y37ikci3 1N VItro
Karnaiaa KylnsTUBUPIIEY XKOHE oapiabl 0acka
OMOJIOTHUSJIBIK areHTTEPACH 00C yCTay 91CTEMECI.




Ocpl omicTeMesepIiH paspabOTKAChIHBIH FHUIBIMH HET131H,
JKaHyap XKOHE OCIMIIK TEKTeC TIP1 OPraHU3MICPAIH
KYPBUIBIM/IBIK 3JIEMCHTI PETIH/E KIeTKa Kypai/bl. JKamyap
TIHIHIH KJICTKaChIH OPraHU3MHEH 0elry KOHE OflaH KeHIH
oJIapJbIH OCYyiHE XaFmai xkacay oiapabl 1N VILro eHmgipy
unesicel Kion bepHapblH KOHIENIUACHIHA Haiiaa OO IbL.
O 1K1 KafFiaiaa Kopiraran oprajia e3repicKe Toyecis,
1K1 OPTaHbIH TYPAKTBUIBIFBIH CaKTayra KaOLIeTTl TEK TIpl
OpraHu3MJep FaHa eMec JIereH mikipzae oonabl. OpraHu3MHeH
TBIC JKaHyap KJICTKACBI ©31HIH MK KaralIapbIH CaKTayFa
ThIpBICAIbI. Erep IMIKi KoHE CHIPTKBI JKaFiaiaap apachiHIarbl
€PEKIIENIK eJIeyCi3 OOJIbII, 6Cy MCH KICTKaHbIH OOJIHYIHIH
MYMKIHIIILIIT apTapbl. M¥Hz[a14 KYOBUIBICTBIH, TYCIHIT1
KOJIJIayFa KaOLIETT1 JKOHE KJIIETKaHbIH OPraHU3MHEH ThIC ©CYIH
CTUMYJIBJCHTIH OpTa KYPbUIBIMBIH Kacay OOJIbII TaObLIadbI.
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Onan keitinipex 1885 xbuinl V. Pykc opranusMHeH ThIC Tipi
OpraHU3MJEP/Il CaKkTailhy MyYMKIHIIUIITIH MPAaKTHUKA KY31HJIE
kepceTTl. OJ TayblK SMOPHUOHBIHBIH, KaOBIKIIIACHIH

(OM3UOJOTUSAJIBIK €PITIHALIE TIPUILUIIKKE KAOUIETT1 KYMAE CaKTaabl.

Keitinipex 1897x Jle6 sxanrarsinn TiHgepMeH KaH KIeTKaaapblH
capbIiCy MEH KaHT IUIa3Machl 0ap nmpoOupkanzapaa TIPIILIKKE
kabineTti kyiiae cakransl. JIstonrpen (1898:x) peunnanTtanusra
KaOLJIETIH caKTaFaH KBIIIKBUIALI OpTaga ajaM TEPICIHEH ajbIHFaH
AKCIJIAHTTApAbl TIPIIUTIKKE KAOUIETT1 Kyhae ycTajibl. KockiMina
sxcnepumentrepai Jxomiu (1908) canamannpa neiikonurrepi
Omap 1JIMel TaMIbUIapAa KJIETKaHbIH O0JIIHY1H OaKbLIabl., all
bu6 sxone Dunr (1906) 6yn ur TiHiHiH TMMQpOCapKOMAChIH
KalTa OTBIPFBI3Y Acm OeKITTl. Py xkoHe Pocc XappucoH KYMBICTBI
KaJIFaCThIpy OapbhIChIHA 1JIMEJI1 TaMIbLIap 9A1CTEMECIH
sxetingipai. 1907 xbuisl kaMmepaHbIH KoMeriMeH OipHelle anTa
1IIIHAE HEPB KJIETKAJapbIHBIH ©CY1H OaKbLUIal ajabl: OJ1 OVJI
KJIETKAJIAPAbIH OCY XKbUIAaMIbIFel 25 MunyTTa 20MKM
OOJIaTBIHBIH OCKITTI.

™
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® 1913x Anexcuc Kappens smOpuon

KCTPAKTBHICKIMEH OaWbITHUIFaH KaH
IJ1a3MachblH KOJIAaHAbl. byl oficTemMe yiaKkeH
’KETICTIKTI KamMmTaMachI3 €TTl. Puj TeH13
IIOIIKACKIHBIH, CYHMEK MUbIHAH KYJIbTYpa
TAUBIHOAT KOHE OCHTUIT XUMHUSIIBIK
KYpaM/JIbIK OpTajia SKCIUIAHThI ©CIpyTe
tannsigabl. Jlesuc (1911) xone Pun (1908)
KoJijaHFaH. KappenbaiH KYMBICHI
«©JIMEUTIH» KJIETKaJIapAbl KyJIbTUBUPIICY
JIETEH aTIEeH JKapusiaraHIbIKTaH
KOILIUTIKTIH YJIKEH Ha3apbiH aynaprrel. 1912
>KbUIIBIH 17 KaHTapbIHbIH 0achl TaybIK
SMOPHUOHBIHBIH KYPET1HIH KJIETKaIapbIHbIH
WHKYOAIUSIChIH Ty KE3€H1 OOJIIbI.
Knerkanapanl Kaiitapa erygi 34 xuui
OOMBIHAA DOIUHT JKAJIFACThIP/bI.




Kappenb xupypr OOIraHABIKTaH KOHE ACCITUKA KOHIHIE
OUITCHIIKTCH XKaHyapJIap/IbIH KIeTKaIapbIH In Vitro
KyJIBTUBUPIICYTE YIKCH YIIeCIH THT13A1. Kappeinb e31HIH
IpINTECTEPIHE KIETKAIAP/Ibl KalTalaH OTKI3y MPOIEC
Ke31H/JIe sKacajaaTblH Oakbliayjaap Typajibl JI€MOHCTpaIUs
Kacaspl. ICTemHIeH )yMbIC 0aphIChIHIA KyTbTUBUPIICY
OPTAaChI PEIENTYPachiHa OIpKaTap e3repTyiep eHrizal. Tupon
Penrep/iiH epiTIHIICIH MOAU(PUIIUPIIE]I AKIHE TAYbIK
CapbhICYbIMEH SMOPHOHAIIBbI AKCTPAKTHI TONThIpYNa GUOPUH
KOAryJISIThIH KoJlaHa 0acTajibl. besiHin skaTkaH KaHyapiap
KJIeTKanapbiH 6axeinay ymin 1928x Kantu
KMHO(pOTOMUKpOrpadusi TOCUIIH 1bIFapibl. OCBl KE3€H/IE
KJICTKaJIBIK JKYMBIC TEXHHKaMbIHA KOCBIMIIIA JKoHE TYOipiri
e3repicTep 0omapl. EH OipiHII KalFbI3 KJIeTKa KyJIbTypajap
kn0oHbIH 1948 Dpinu meH oHbIH opinTecTepi aibl.




TpaHcnnaHTauua B 3KCNepuMeHTe

1902 [9.Y npman AYTOTpaHCILIAHTALlUs IOYKH
cobake

1902 |A.Kappeib AYTOTpaHCILIaHTall U
HIMTOBHMIHOM 7K€JI€3bl CODAKE

1905 [A.Kappesis |l erepoTpaHciuiaHTaLkis [TOYKH
cobake — xuia 2.5 rojaa

905 |A.Kappeib [Topcanxa BTOporo cepaia cobake
1925 [C.bpoxanenko [AUK | |

1928 [B.IllamoB Meicib 0 BO3MOYXHOCTHU
epeJIUBaHUS TPYNHOW KPOBH
1939 [H.Cunuupin  |[YcnemHas  mepecajka — cepaia
JISITYIIKE

1947 |B.JleMuxoB |AnioTpaHCIUIaHTALMS JIETKOTO
1951 [B.JleMuxoB  |AJIOTpaHCILUIAHTALMS cep/ua
7 cobake

1962 [B.JlemuxoB [Iloxcanka BTOporo cepaia cobake
(mpoxkuia 0osblie 4 Mec.)




DKCNEPUMEHTAIB/IbI dKYMBICTBIH, MaKCaTbl MCH
TarchIpMajaphiHa KaTBICTEI KaHyap KIIEeTKadaphIHbIH 2
OarpITTa KYJILTHBUPJICHYIH IIbIFapyFra 00ajbl:

AF3a MeH TiH

KYJbTYpaJapbl
(ar3auabIK

KYJIbTYypaJjap)

Kaerkanap
KYJIbTYPachl




KieTkanap KynbTypanapbl KYPBLIBIMIBIK MEKeMeIepAcH
aIbICTAThUIFAaH TMCTUOTUITMKAJIBIK apXUTEKTypara TOH
KAaCHETIH OMOXMMHUSIIBIK OCNT1JIePIH JKOFaITaAbl )KOHE OJiap
apHaibl KaraaaapablH 00JMaybl KE€31HAE TEIE-TEH
Karaanaa keoiHece xerneual. KieTtkamap KyneTypana
Kke0ee/1, 0Jap KJICTKAHBIH YJIKEH MAaCCAChIH ay/Ibl
KaMTaMachI3 €Te/Il, OJIaH oJIapAbl UACHTH(UIIECPICHI,
UJICHTUKAJBIK Mapajlieabaepac 0oeliedl )KoHe KaKeT 0oca
cakTanibl. OCbIMEH OaMIaHBICTBI KEUOIP 3epTTEYIIEP
OEpUIre€H TIHHIH KYPbUIBIMJIBIK OIPTYTACTBHIFbIH CAKTAUThIH
KJICTKAJIBIK >KyHenepal KoJIiaHaabl.




Kuerkajap TypiHiH KyJbTypara KipreH Tisimi
KeTepJaikreud ke, Onap:

aZlaMHBIH KOCAJKbI TiH 31eMeHTi (hubpobnacrap),
ckeseT TiHzepi (cyilek xoHe CiHip),

KYPEK KOHE Teric OYJIIIBIKETTED,

snutenuii Tinaepi (6aysip, 6yiipek T1.6.),

HEPB KYMECIHIH KJeTKajaaphl,

SHIOKpHH/II KineTkanap (Oyipek ycTi, runodus),
MEJIaHOIUT

O O O O O O O 3

ICIK KJIETKaJIapshl.
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Knerkamap nonyisinuscbl YHEM1 TOMOTE€H I OOIMAaMN bl AKOHE
(uxkcupneHres ¢penotuinl 6ap. KynsTypara eHrizyre KaHaau Ti
anyra 0oyaJibl, €peceKk HEMECE SIMOPHUHAIIBbI, KaJIbIIIThl HEMECE
iCiKTiK? DMOPHOHATLIBI TIHHEH aBIHFAH KyILTYpalapIblH
TIPIIIIKKE KAOUTETTUIITIMEH KOHE €PeCeK TIHAEPre KaparaHiaa
OeceH 11 ecy KaOlIeTIMEH CHIIATTaJIa Ibl. MyHEbIH ce0e01 00bIII,
MaMaHIaHIBIPYIBIH TOMEHT1 JICHTeH1 KbI3MET eTeal. Epecek
TIHAEPA1 TpoaudepaTuBTl KaO1JIeTl OOIbII, OJIapAblH
O6JIIHOCUTIH MaMaHJaHFaH KJIETKAJIapAblH KOIl 001ybl. Y JIKEH
TIHACP/IH OIPIHIIUIIK KICTKA KyJIbTypalapblH Iy jKoHe
OJIap/IbIH K©OCI01 KUbIH OOJFaHIBIKTaH, MYHIAl KIICTKaIap/IbIH
OMIp1 Y3aK eMeC. ICIKTEH albIHFaH KyJIbTypaaap Y3/IIKCI3 Y3aK
YaKpIT MPOJM(EPICHTCHIE KAJBINTHI TIHAEP KyJIbTypaap
eMipiHe Oelrur 01p yakbIT Oepenl. ICIK KiIeTKaaaphbl
KyJIbTYpPachlH/Ia PO epanusara KaOUIETTUTIKTI CaKTay/ia
azaraH OeJikTe JuddepeHIpoBKa 00Iybl MYMKIH.




Kana OeniHreH KynbTypanap HacCupiey MeH
CYyOKybTypiieyOacTaiaranra AciiH OipiHIILIIK KyJbTypa AereH
aTkKa ue 0oyabl.

BIpiHIIIIK Ky/bTypanap KIeTKalapbl dNETTE cenepoceHOl JKOHe
memen2i nponugepayusimer CAMIATTAIAIbL. TacCepIIey
KyJBTYPAHBIH OMIP CYPYIH Y3apThIll, KIIOHUPIIEY MYMKIH/ITTH
3€PTTEY JKOHE KJIICTKaHbIH CAKTAy KACHETIH KaMTaMachl3 €TE/Il.
bys1an HEFYpIbIM Oipmexmi nonyisayus najaa 0oaasl, COHbBIMEH
Karap crelu(uUpIeHIeH KiIeTKalap Koranaasl. bipHelne erynex
KeHIH KIIeTKallap JIMHUIAPEL e/l HeMe TpaH(opMalysIaHa bl
JKOHE TYPAKTHI KJIETKaIap JUHUsIIAPbIHA aiiHAIAIbI. OIMEUTIH
KACHUETKE 1ICIKTCH aJIbIHFAH KICTKaNap ue. TypakThl KieTKaxap
JIMHUSIIAD MOP(MOJIOTHSIIBIK ©3TepICTEPIMEH, CapbICyFa
TOYESIIUIITIHIH TOMEHIEYIMEH, dQ(EKTICIHIH JKOFapiaybIMeH
CcyOCTparka TOyeaaUITTHIH TOMEHICYIMEH
TeTEPOTIOUATHIIBIKTBIH KOFapJiaybIMCH aHCYTIIOU/THIKIICH JKOHE
ICIKTEKTUTIKTIH K6OCIOIMEH KOHCTATHUPJICHE/].




In Vitro sxkarnaiibinga KyJbTHBHPJIEHETIH KJIETKaJIap
CUIIATTAMACHI

bip TumTeri kneTkanap ycram Typy YIIiH
TIHAEPACIPEKETTECE1 KIHE OOIIHY IKBUIIAMIBIFBIH KEITICE/II.
byH1ail TEKTIH «dJIeyMeTTIK» OaKbUIaybl OY3bLTY
peakuMsAChIHAA OalKadaHaIbl. ¥ KCACTBIKTHI KyJIbTypanap/IblH
IMCOLIMUPIICHI€H KJIETKaJIapblHaH OaiiKayra 0oiajibl.

AJre3uBT1 KaTbIHACTAp KJIETKanIap MeMOpaHaaapbiH OETKI
perenTopiapblHaH KOMIUIEKCTEPAIH TY3UTy1H KAMTaMachI3
erefl. [TMKOMOTeHHACPAIH KOJIICHEH KO3FaIbIChIHbIH
HOTIXKECIH/IC MEMOpaHaa IIIMKOIPOTEHH KOMIUICKCIHIH
IIEKTPOH/IBI THIFBI3 OSIrLIep (Omskm) Tysineni. bynnaii
Oenruiep aenomunepii azenmmep HEMECE KOpULL KILemKaiap
AHTUJCHECIHIH 9PEKETIHE JKayall PEeTIHAE TY3UIEAl




Anresusaaa cyoCcTpar KeNBaJICHTTI aHTUICHE PETIHIE 9CEP
eTe,ui AJl KeIl TY3UIT€H OeNruiep/l «aJAre3uBTi JaK» OCIl
aTaniel. byl qakrap aare3uBT aKkybI3napra Oal KoHE
[JIMKOIIPOTEHUAT] YCTaIl TYPAThIH CUTOC CKEJIET AIEMEHTTEPI1
mbirapaibl. OCbl KbI3METTEP/I1H KOMErIMEH MeMOpaHaHbIH
KYH01 ](Dpagncmxeﬁﬂe) a3asJibl XKOHE JIOMaJIaHylaH ajl/IbIH-aja
caktaHaabl. KieTka Ty31IreH aI[FGBHBTl JaKTap
IIOIIIAKTapbIH (BI)ICTYHI)I) Kypaiabl. OnapblH KOMErIMEH
OpbIH aybICThIpabl. LluTOMmIa3Ma HIomaKTapbl KOl
MeMOpaHajJapMEH KAaTbIHACBIHAA KO3FaJIbICThI
uHruoupnenal. Ockl Karaanaa KIeTKalap e3/epiHiH
IICEBIONOAUSIIAPbIH Oacka OarbITKa aybICThIpaabl. OHpak
KJIETKajap KeIKadaTThl OOJIFaH KaFaaiia KajaraH
asKThUIAPIbIH, OCICEHIIIN KOHE KJIETKAJIapAblH KO3FaJIbICHI
TOKTANIEI.




KanbeInTel KiIeTKanap 0O6d1HyAl TOKTATca, OyJ1 KYOBLIBIC
THIFBI3JIBIKKA OalJIaHBICThI MIPOIH(epaIisIHbIH TOKTaybIMEH
Tycinaipiieal. Erep MyHaail MoHoka0aT ardakiaaa
KJIETKaJlaH 00C ChI3BIK Iaiga O0Jybl YIIIIH HHEMEH
«kapanaHca (ImopaHuTs)» KIeTKanap Oy ChI3BIKTHIH
IETIMEH 00C OPBIHFA KBUDKK OacTalabl )KoHE O6JIIHE
Oactaiinpl. KieTka nonmyIsiusChbIHBIH THIFBI3IBIFBI OpTajia
ocy (paKTOpIapbIHBIH KOFaphlIaybIMEH YJKeedl, OyaaH O0acka
erep KyJabTypallbAbl CYMBIKTHIK TaOaKIa OCTIMEH KJICTKa
IIETTEPIMEH araThIH 00JICa, OHJA OpTaMEH XKYbLIFaH, OacKa
KJIETKajJap YCTIMEH ©TKEH KJIETKajap, 00C KiIeTKajaap
OeriMzIEpl YCTIMEH OTKEH, OPTaMEH JKYbUIFaH KJETKajlapra
KaparaHga Oasy OemiHesl. KieTka yCTIMEH akKaH poTaja,
KEeMOIp KOPEKTIK 3arTap HemMece ocy (hakTopiiapbl OOJIMaKUIbI.
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® Ocy daxrops! oxerre koHuenTpauuscel 10-10 M Gonarein

opraza 6omnaasl. Ocy dakropsl 0ip pudpodnacra 105
PELETITOPIIBI 6Cy (haKTOPBI OONABI, ONAP/BIH OPKANCHICEH OFaH
oTe JXorapel TUNTLIIKKE ue. Ochblaima dp0Oip KiaeTKaaap bl
150MKm nuametpri chepa KenemiHae ocy (paKTOpIapBIHEIH
GapIIBIK MONEKYy/IaTaphEiH OailIaHBICTRIPY YIIiH PEenTopIaphl
KETKLTIKTI.

Ocbiian Oacka KiIeTKa OETIHIH pelenTopaapbIMeH OaiTaHbICKaH
oCy (haKTOPIAPLIHBIH KOI MOILICP] SHIOLUTO3 XKOIBIMCH
Oy3bIbII, JKOWBLIa/bL. bynan kepiiiec kierkanap 0ip-0ipiMeH
oCy (haKTOPBIHBIH a3faHa MOJIIIEP] YIIH OaceKenece .
bacekenecyin OyHaai Typi TIHIEr KIETKa YIIiH [,
KyIbTHBHUPJICHICH KJICTKAIAp YILIIH A MaHbI3AbL O
THIFBI3IBIKTBIH KEHOIp JCHTC1HCH KOFapFhl IOMYISIIUSHBIH
OCylHE aliHaJIaJbl.




® Ocy (pakTOpbl MEH KOPEKTIK OpTa 09CEKEIECTIr KIIETKa
KyJIbTypachlHAaFbl 0671y KbUIaM/IbIFbIHA 9CEp €TETIH
KalFbl3 (hakTop emec. CyOcTpar OETIHIET] OJIadbl
pacmiactayblMeH, 00C OpbIHAapFa KO3FaJIbICHIHBIH
KJICTKamap (hopMachl Olap/ibiH O6JIiHy KaOUIETIHE Tarbl Ja
KymTi acep Oepei. KarTel O¢Tke OCKITIITCHKAIBIITHI
KJICTKAIAp/bl KyJBTUBUPIIEICHIC, oflap TINTI OeaiHOeH 1.
COHJIBIKTaH JIOHIeIEK MIIHIl nemaeHeal. KileTkaHbiH
OeJIIHY JKHLIII OJapIbIH PacIuIacTay IopeKeCIHIH
YJIKEIO1HE OaMIaHBICThI ocenl. KarTel pacniactanran
KJICTKaJIap KONTETeH 6Cy (DaKTOPBIHBIH KOII MOJIEKYJIAChIH
yCTaybl MYMKIH JKOHE ©31HIH YJIKEH JKOFapFbl KaOaTbIHBIH
apKachIH1a KOIl MeJIIIepae KOPEKTIK OpTaHbl KaJIFU bl
(moryomars).




bipak Ta cyoOcTpaTr aliMarbIMEH OaillaHBICKA TyCE caja,
KJIETKa paciuiacTaid aJMalThIHAal OyJ1 aliMaK eTe KIIIKEHTan
OoJica Aa cycleH3usaa npojudepanusra Kadiiercls
KJICTKaJIap TUM1 OeJceHA1 OeniHeal. byHaan (okanbbl
OaliJlaHBICTAp CHIPTKBI KJIETKAJIBIK MaTpUKCTap
MOJIEKYJIaChIMEH KJI€TKaJaH ThIC aKTHUH]I1 (PUIIaMUHTTEP
KOCBUIBICBIHBIH, OpHBI 00J1bII TaObLIaAbl. OCHI 2KOHE 0acKa aa
OalikayJjiap KJIeTKaHbIH O6J1HY1H Oakpliay Kajaiaa
IIATOCKEJIETTIK YMBIMAACYMEH OAaMIaHBICThI JETCH OUIbI
TybIHJaTaJibl. MexaHu3M MeH (yHKIMS OYJ1 pETTE TYCIHIKCI3
KJICTKaHbIH OailjlaHbIChl OHBIH OCKITLIY1HE OaMJIaHBICTHI A
oinayra 0oJiadbl, IIBIHABIFBIHAA TIHAEP KJICTKA
npoandepaysIcbiH, OHbIH OYTIHAINH cakTanabl. Karepml 1cik
KJIETKaJapbIHJa ocyll 0acKapyablH >KOFapbliaybl opKallaH
KJIETKAHbBIH aJIT€3UBTIKTIH a3al0bIMEH OaMJIaHBICTHI.




TiHHEeH HEMece ar3ajJlad KIIeTKaJIap bl alibIll OJIap Ik
KyJIbTypara OpHaJacThIPpFaH COH, KYJbTYpaJIbJbl OpTa
KJIETKAJIAaphl 1N VIVO HeIeHeTiH 0apblK CHIPTKBI
Karannapbl KAMTaMaChI3 €Tyl KEPEK. byJl KIIETKaHbIH
OMIp CYPYIH, OJIapAbIH IPOJIU(EpalIUsIChIH
ni(pepeHIMPOBKACKIH KaMTaMachl3 €Teal. ChIpTKbI
KJICTKAJIBIK OpTa KJIETKaJapAbl KOPEKTIK KOHE
TOpPMOHAJbAbI (DAKTOPJIAPMEH, SIFHU OCY VIIIH YKOHE
KJICTKaHBIH ©6MIp CYpPYl YIIIH OapiibIK Ka)KETTUIIKTI KAMTYbI
KEPEK.




® Ajam XOHE JKaHyapJIapAbIH KJIETKA KyJIbTypachl CYMBIK
(KopekTik opra) 2a3000paz0bi (ra3 KOHIEHTPAIHMACH) KOHE
xammul (cyocTpar 6eti) pazana, HAKTBIIAHFAH TaJanTapbl
kepceTeal. KopekTik opTa TYCIHAIPIIMETEH OMONIOTHSIIBIK
TY31J1y KOMIIOHEHTTEP1 KOCHLIAThIH, aHBIKTAJIFaH Kypam
€PITIHIICIH Kypalbl (nﬂa3Ma KOCIACHI, KAH CAPBICYHI,
TIHJIK PKCTPAKT %koHe T.0.). KOpeKTik opTaHbIH HETi3iH Ty3
€pITIHAICI Kypalabl. Oy epITIHAIAEC MUHEPAIAbIK
KOMIIOHEHTTEP KYJbTUBHUPJICY MPOLIECIH/EC OPTaHbIH
TYPaKThI KBIIIKBLI CIITUI OalaHChIH KOJIJAUTHIH Oy(depIIik
(OYHKIUSHBI OPBIHAANTBIH €PITIHA1 TaHgaIFaH. OpTaHbIH
PH TypakThUIBIFBI KYJIBTUBUPIIEY IIAPTHIHBIH HET13I1
TaJlalTapbIHbIH O1p1 OOJBII CaHAJIAadbI.
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KopekTik opTaHbl JalbIHAAY YIIIH P MEH XEHKCTIH TY
€pITIH/IICI KOJIIaHbUIaAbl. by epiTiHALIep GocharTy3abl
oydep Jlybnenko MeH

CUSIKTBI KYJIBTypaHbl IMaCCUPIICY/IE, KIEeTKA JTUHUSAIAPbIH
Oelryne, KIeTKa KyJIbTypachIMEH 0OacKa MaHMITY/ISIUsIAa
OCIpYy KOHE XKYY YIIIH KOJAaJblHaabl. KyJIbTHBHpPIICYI1H
0acKa MaHbI3AbI MAPThl OCMOTHUKAJIBIK KbICHIM OOJIBII
tabbutazabl. On lkr epitkimre (ocmosspisl) Hemece 1
epitinaine (0cMOIAPIBI) epiTINreH 3aTTapAbIH
OCMOTHKAJIBIK OeJICeHa1 OOTITIHIH (I/IOHI[ap MEH
MOHCBI3IaHFIBIPBUIFaH MOJIEKYJIAap) MOJIbAEPiHIH
CaHBIMEH aHBIKTAJIA/bl. APAJACTHIPBIIFAaH CY €PITIHAICIHIIC
OyJ1 IamMajap >KakKbIH. €pITIHIIHIH OCMOJISPJIbIFLI
(ocMonb/kr)=Smi *xi , MyHmarel Mi — epitiiaren
sarTapAblH 1-11i KoHIeHTpanusace! (MosB/KT), Xi —
MOJICKYJIaChl JUCCOLMPJICHICH OOJIIKTEp CaHbI.
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® Mbpicasibl, i1 €pITIH/ICI YIIIH OCMOJISIPJIBIKTBIH, €CENTIK IIaMachI.

310,606 mocmonb/kr weHABFBHIA 283 KileTKa KOOCIIHEH MIBIFATHIH
PH nnanazoHsl MEH OCMOJSPIIBIFBI KIHIIIKE KOHE KJIETKA TUIIIHE
OalaHbICTEl BapbupiieHeni. Meicans: W138 nuruionars:
(pubpobnacTapeIHbIH K1oHaIbAb! ocyi ymin pH=7,30+0,15
ONTUMAJIBIEI 5KoHE 0CMONSPIbLIFLl 285+40 Mocmomns/kr, an Gananan
SMOPUOHBIHAH NMILIFAaThIH (Gubpodnacrap ymin 7,12+0,18 xone
300+20 corikec 60mansl. Kenreren opraga erep KoMip KbIIIKbLI
rasel 0onince HCO3=CO2+OH. Kenreren oprana GMKapOOHATTEI
Ooydep konmaneuiaasl 1a, OH xoHIeHTpamuscel kedeenl. Epitinaiiep
6ukapOoHar Oy(epiHiH a3garaH caHbIH ycTaybl MyMKiH (XeHkc
epiTiHici), onap pH Konjay YIIiH TBIFBI3 %Ka0bUIFaH COCYATapFa
apHasrad. backanapsiaas! (Dpna epitingicinge) 6mapOoHaT Kenrey,
onap kortepinki napuuanbasl CO2 KpICBIMMEH KyHee
KoagaHel1aapl. Erep, KyaeTypa, pH Kommay KUblH OOJIFaH KaFaaiaa
COZ2 uHKY0AaTOBIHAH THIC XKYPri3iice, albTEPHATUBTIK Oy(epIlik
xyiie kaxer. HEPES4- (2-okcustun)-nunepasun
TAHCYIb(MOHIBIK KBIIIKbBLUI )KaKChl Oydep 00JIbIn TaObLIaAbI.

HEPES cyna xenin epuai, ekiBasedTTi KaTHOH/IBI
cainansicTeipMmaiinsl, 0,05 Moib KOHIEHTpaLMsAChIHA AeHiH
murorokcukansk eMec 0,01 0,03M konuenTpanusaceHga
KOJIJJaHbLIAIFL.




Uen opmanapur MEM (minimal essetial medium) xone
BME (basa medium, Eagle). MEM xwu1 konganeuiagsl. Omap
KOMIpCYJap CyOCTpaThbIHbIH, MIHAETIH aTKapaThblH MUHEPAJIbI
3arTap, AMUHKbIIKbEIIIAps! (13 aysicThIppuIMaiiThIH), 6 cyna
EpITUITCH €pITIHALIEP, BUTAMUHJIEP, XOJIUH MEH HWHO3UTTI
Kypaiapl. MEM Tek capblCyMeH FaHa KOJJaHbLIaibl, OUTKEHI
OHJIa TeK KaHa ouotuH, B12 BuramMuni, Temip HOHEBI KoHE
MHUKPOIJIEMEHTTEP. DPJ1 €PITIHICIHIH HET131.

Jlynvbexko IME xone JIMEM opmacer (W epiTiHAiCiHIH
KocapyiaHFaH Mogudukanuschl). KileTka KyJIbTUBHPIIEHTEH/IE
OPTYPJIl TUNITEP KOJIJIaHBLIA Ibl, OHBIH 1IIHAE TPAaHCHOOPMUPICHICH
KJIETKanap MeH rudpuarep 6ap). Mapblcychl3 OpTaja Heri3 GoJbII
TaObUIaabl. AMUH KBIIIKBUIBIHBIH KOCapIaHFaH
KOHIIEHTPAITUSACHIH, TJIMIUH, CEPUH, TUPYyBaT, TeMIp Kypaiasl. by
oprausl Koipanranaa 107%-tik CO2 koHIeHTpanusaCEIMEH
MHKYOaTop KaxeT.
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® Uckose IMDM — Jlyns0ekko opTachl MOTU(UKALIHSCEL.

aJIMACTBIPLIIMANTEIH aMUKBIIKLUIAAPEI, OnoTuH, B12
BUTaAMUHI1, HaTpuii cenenuTi Kockuiaael. Oprara HEPES
enrizinred xoHe NaCl men NaHCOS konnenTpanuscs
azauThuIFaH. OpTa capbICyChI3 JUM(POLUTTEP MEH
KamKacayIbl KIETKaIapAbl KyJIbTHBUPIICY YIIIiH
KOJIIAHbLIAIbI.

® MaxKos 24 xone RPMI cepuscer opracel. MakKos HA

1958 1wl capeicy KarbicsiMen Yonkep 2560
KapIMHCApKOMa KJETKaJlapblHbIH KJIOHAJbAbI OCYIH KOJIAay
YIIIH KYpBUIFaH, OaH Kei1H 0acKa ajralllKbl KyJbTypanap
MEH OPTYPJIl KJIETKAJBIK JIMHUSIIAP KYPhUIAbl. OAeTTe MBKaTa
meH [peiic (RPMI) monudukanuscs! enaipinesni, capbicy
KaTBICBIMEH JICMKOLMTTEPA1 KYJIbTUBUPIICY YIIIH apHaJFaH,
ruOpu KyJIbTUBUPJICYIHAES AC K11 KOJAAHbLIAIbI.
armoc(epanarsl KynsTuBupieyne ayagarsi CO2
KOHIIEHTPALUACKL 37,







