


كیف یبدو القرص المدمج عند كیف تظھر فقاعة الصابون؟
تعریضھ للضوء؟



التداخل الضوء المترابط ( المتزامن )



تجربة شقي ینج

اھداب التداخل ابیض            احمر         ازرق



قیاس الطول الموجي للضوء

یحدث تداخل بناء ( ھدب مضي ) اذا 
كان فرق المسار بین الموجتین 

d=mλ
m = 0-1-2-3-4 حیث

یحدث تداخل ھدام ( ھدب مظلم ) اذا 
كان فرق المسار 
d=(m+1/2 )λ



التداخل في الاغشیة الرقیقة

اذا حمل غشاء الصابون رأسیاٌ فإن وزنھ جٌعلھ أكبر سمكاً عند القاع منھ عند القمة و تٌغیرٌ السمك تدر یجٌیا إلى 
القاع .

التداخل البناء و الھدام للموجات الضوئیة بسبب انعكاسھا عن الغشاء الرقیقٌ .

تعزیزٌ اللون : ز یادٌة إضاءة شدة انعكاس اللون .



اذا انتقل الشعاع الضوئي من وسط معامل انكساره اقل الى 
وسط معامل انكساره اكبر فان موجھ الضوء تنقلب 



1- انقلاب الطور الذي یحصل للموجات عند انعكاسھا عن السطح الامامي للغشاء ومقداره ( π ) أي ( 180 
درجة ) . لان كل موجة تنعكس عن سطح وسط لھ معامل انكسار اكبر من الوسط الاول الذي اتت منھ 

الموجة یكون بفرق طور مقداره ( π ) ( 180 درجة ) مع الموجة الساقطة .
2- سمك الغشاء : فالموجات المنعكسة عن السطح الخلفي للغشاء لاتعاني انقلاباً في الطور ، ولكنھا تقطع 

مساراً اضافیاً یعادل ضعف سمك الغشاء . ففي المناطق التي یكون فیھا السمك البصري للغشاء اعداداً فردیة 
من ارباع طول الموجة ( λ، 3/4 λ ، 5/4 λ 1/4 ...) یكون فرق المسار البصري بین الموجتین 

 (.... λ ، 3/2 λ ، 5/2 λ 1/2 ) المنعكستین عن سطحي الغشاء اعداداً فردیة من انصاف طول الموجة
فالتداخل عندھا یكون بناءاً وتظھر تلك المناطق بشكل ھدب مضیئة .

 ، ( λ 1/4 )2 ) { اما المناطق التي یكون فیھا السمك البصري للغشاء اعداداً زوجیة من ارباع طول الموجة
6( 1/4 λ) ، ( λ 1/4)4....{ سیكون فرق المسار البصري بین الموجتین المنعكستین عن سطحي الغشاء 

اعداداً صحیحة الاطوال الموجیة . فیكون التداخل اتلافیاً لذا تظھر تلك المناطق بشكل ھدب مظلمة .



فراشة المورفو

تظھر فراشة المورفو باللون 
الأزرق نتیجٌة للنتوءات على 

جناح الفراشة حیثٌ ینٌعكس 
الضوء عنھا و ینٌكسر مما 

یؤٌدي إلى تكو نٌ نمط تداخل 
أزرق اللون .



الحیود 



العنوان الحركة على خط مستقیم

عند مرور الضوء الأزرق المترابط خلال شق صغیر 
عرضھ أكبر من الطول الموجي للضوء فإن الضوء یحید 

عن كلتا الحافتین

حیود الشق الاحادي

وتتكون سلسلة من الأھداب المضیئة 
والمعتمة على شاشة بعیدة

یتكون النمط من ھدب مركزي مضيء عریض 
مع أھداب أقل سمكاً وأقل إضاءة على كلا 

الجانبین



العنوان الحركة على خط مستقیم

نمط الحیود



العنوان الحركة على خط مستقیم

ینتج ھدب معتم نتیجة للتداخل الھدام وھذا النموذج مشابھ 
ریاضیاً لتداخل شقي یونغ

نمط الحیود

_____ = 2X
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W

عرض الحزمة المضیئة 
في حیود الشق المفرد

المسافة بین الھدب 
المركزي والھدب

m=1,2,3..... (معتم)
½m=½,1½,2.... (مضيء)



العنوان الحركة على خط مستقیم

تستخدم لقیاسات الدقیقة للطول 
الموجي

محزوزات الحیود

محزوز الحیود : أداة مكونة من شقوق عدة 
مفردة تُسبب حیود الضوء



العنوان الحركة على خط مستقیم

التداخل والحیود

أنواع محزوزات الحیود



العنوان الحركة على خط مستقیم

(1) محزوز النفاذ

أنواع محزوزات الحیود

(2) المحزوز طبق الأصل 
(المحزز الغشائي)

(3) محزوزات الانعكاس



العنوان الحركة على خط مستقیم

التداخل والحیود

قیاس الطول الموجي



العنوان الحركة على خط مستقیم

المطیاف : جھاز لقیاس الأطوال الموجیة 
للضوء باستخدام محزوز الحیود

قیاس الطول الموجي

mλ = d sin ϴ
__ = tan ϴX

L

سمك الھدب

بعد الحاجز

سمك الفجوة

زاویة انحراف 
الشعاع

…m=0,1,2,3



العنوان الحركة على خط مستقیم

قوة التمییز للعدسات



العنوان الحركة على خط مستقیم

العدسات في المنظار والمجھر والعین كأنھا ثقباً أو فتحة 
تسمح للضوء بالمرور خلالھا وتسبب حیود كما یفعل 

الشق الاحادي
إذا كان ھناك نجمان قریبان جداً فإن صورتیھما تتداخلان 

معاً
معیار ریلیھ : لتحدید ما إذا كان ھناك نجم أو نجمان في 

الصورة

_______ = X1.22λL
D

الجسم
الجسم

تمییز المسافة 
الفاصلة بین 
النجمین

المسافة بین 
الفتحة والنجمین

قطر الفتحة



العنوان الحركة على خط مستقیم

عندما یكون الضوء ساطعاً یكون قطر بؤبؤ العین (3 
mm) تقریباً

 λ=550) العین البشریة أكثر حساسیة للون الأصفر –الأخضر
(nm

(X=2x10-4 L) معیار رایلیھ للونین ھو

المسافة بین البؤبؤ والشبكیة (cm 2) تقریباً
لذا من الصعب التمییز بین مصدرین نقطیین عندما تفصل 

بینھما مسافة مقدارھا (μm 4) على شبكیة العین

الحیود في العین البشریة



العنوان الحركة على خط مستقیم

التداخل والحیود

الحیود والمنظار



العنوان الحركة على خط مستقیم

كلما زاد كبر قطر المرآة زادت قدرة التمییز 
لجھاز المقراب

الحیود والمنظار

الضوء المنبعث من الكواكب أو النجوم یمر 
خلال الغلاف الجوي حیث یجعل النجوم تتلألأ


