
ЛЕКЦИЯ 2 
МЕТОДЫ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ



Критерий – это некоторая, достаточно общая характеристика 
процесса, которую можно выразить в численной форме. 

Критерий должен обладать универсальностью;
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Термины и определения:

Цель показателей эффективности использования энергии –      
установка ориентиров, к которым нужно стремиться, 

выявление слабых мест в расходовании энергии, 
определение резервов.

Показатель энергоэффективности – абсолютная или 
удельная величина потребления или потери 
энергетических ресурсов любого назначения, 
установленная государственными стандартами.
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При Re<2320- ломинарное,  3800…4200-переходная обл., 4200…- 
турбуле́нтное тече́ние 



Основные типы используемых критериев и 
показателей :
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Эксергия 
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Эксергия — предельное (наибольшее или наименьшее) 
значение энергии, которое может быть полезным образом 
использовано (получено или затрачено) в термодинамическом 
процессе с учётом ограничений, накладываемых 
законами термодинамики 

Основополагающая идея эксергетического 
анализа заключается в использовании при анализе технических 
систем помимо энергии дополнительного показателя — эксергии: 
сравнение фактически совершённой работы с эксергией 
процесса позволяет судить об эффективности использования 
энергии в тепловой машине. Чем ближе энергетические 
показатели реального неравновесного процесса к эксергии 
процесса, тем совершеннее процесс и тем сложнее увеличить 
его эффективность. 



Эксергетический КПД
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Эксергетический КПД — отношение фактически совершённой 
работы к её максимально возможному значению, т. е. к эксергии 
рассматриваемого процесса. Если обычный энергетический КПД 
показывает степень полезного использования энергии и 
позволяет сравнивать по этому показателю тепловые машины, то 
эксергетический КПД характеризует эффективность 
использования энергии (термодинамическое совершенство 
процесса) и отвечает на вопросы о теоретической возможности и 
практической целесообразности повышения эффективности 
тепловой машины: сравнительно небольшому значению 
энергетического КПД может соответствовать близкое к 100 % 
значение эксергетического КПД, когда дальнейшее повышение 
энергетического КПД невозможно из-за ограничений, 
накладываемых законами термодинамики. 
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По состоянию на начало 2000-х годов по циклу Ренкина в разных 
его вариациях, с использованием паровых турбин, вырабатывалось 
около 90% всей электроэнергии, потребляемой в мире[1], включая 
паросиловые установки солнечных, атомных а также тепловых 
электростанций, использующих в качестве топлива мазут, газ, уголь 
или торф. 



Экономические критерии:
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Срок окупаемости энергосберегающего мероприятия. 
В расчете срока окупаемости учитываются капитальные затраты 
– стоимость используемых материалов и оборудования, 
проектных работ, монтажа, пуска в эксплуатацию и 
эксплуатационные затраты.

Современная приведенная стоимость. Представляет 
собой разность полученной экономии и суммарных затрат на 
проведение того или иного энергосберегающего мероприятия на 
рассматриваемый момент времени.



Энергетический баланс промышленного 
предприятия  (установки, подразделения, региона, 
страны)
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Энергетический баланс предприятия, подразделения, 
является основой для определения удельных показателей 
эффективности энергосбережения

Расходная часть энергетического баланса рассматривается 
как основа для определения показателей эффективности 
использования энергии на предприятии, в качестве которых 
рассматриваются удельное потребление топлива, тепла и 
электроэнергии на единицу переработанного сырья или на 
единицу выпускаемой продукции, а также доля энергозатрат в 
стоимости продукции..



Сведения о показателях энергетической 
эффективности
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Основные группы показателей (индикаторов) реализации 
энергосбережения:

♦ показатели (индикаторы) реализации энергосбережения 
(отражаются в статотчетности, нормативных правовых и программно-
методических документах, контролируются структурами 
государственного управления и надзора).

♦ показатели энергетической эффективности производственных 
процессов, которые вносятся в стандарты и энергопаспорта 
предприятий и используются в ходе осуществления государственного 
надзора за эффективным использованием топливно-энергетических 
ресурсов и проведении энергообследований;

♦ нормируемые показатели энергетической эффективности 
продукции, которые вносятся в государственные стандарты, технические 
паспорта продукции, техническую и конструкторскую документацию и 
используются при сертификации продукции, энергетической экспертизе 
и энергетических обследованиях;
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Экономические критерии:
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