
Электродинамика







Взаимодействие между заряженными частицами носит название 
электромагнитных. Электрический заряд определяет интенсивность 
электромагнитных взаимодействий подобно тому как масса 
определяет интенсивность гравитационных взаимодействий. 
Благодаря гравитационному взаимодействию макротела во 
вселенной располагаются упорядоченно и сохраняют свою форму 
из-за электромагнитного взаимодействия между элементарными 
частицами из которых они состоят.   





Число протонов в ядре равно числу электронов, обращающихся 
вокруг этого ядра. Обозначается Z –число протонов в ядре. 
Число, которое показывает общее число частиц (протонов и 
нейтронов) в ядре – А. 
Число нейтронов в томном ядре – N. Находится по формуле 
N= A – Z. 

Атом состоит из атомного 
ядра и обращающихся 
вокруг него электронов.  
Атомное ядро состоит из 
протонов и нейтронов. 
Число протонов в ядре 
совпадает с порядковым 
номером элемента в 
Периодической таблице 
элементов Д.И. Менделеева. 



Закон сохранения электрического заряда. 
В замкнутой системе алгебраическая сумма зарядов всех 
частиц остается неизменной: q1+ q2 + q3 + ... + q n = const

Закон Кулона

Сила взаимодействия двух точечных 
неподвижных заряженных тел в вакууме прямо 
пропорциональна произведению модулей заряда 
и обратно пропорциональна квадрату расстояния 
между ними. 



Электрическое поле неподвижных зарядов называют 
электростатическим. 



Отношение силы действующей на помещаемую в данную точку 
поля заряд к этому заряду для каждой точке поля не зависит от 
этого заряда и может рассматриваться как характеристика поля – 
Напряженность. 



В проводниках, к которым в первую очередь относятся 
металлы, имеются заряженные частицы, способные 
перемещаться внутри проводника под влиянием 
электрического поля. 
Величина, характеризующая способность двух проводников 
накапливать электрический заряд называют электроемкостью. 



Электрический ток. Закон Ома для участка цепи. 

СИ I = [А]



Основная электрическая характеристика проводника – 
сопротивление. 

Единица сопротивления - Ом 



Мощность тока

1 Вт = 1 Дж/с

Закон Джоуля - Ленца



ЭДС в замкнутом контуре представляет собой отношение А 
работы сторонних сил при перемещении заряда вдоль 
контура к заряду.  Единица ЭДС – вольт (В).

Закон Ома для полной 
цепи связывает силу 
тока в цепи, ЭДС и 
полное сопротивление 
цепи. 
Сила тока в полной 
цепи равна
 отношению ЭДС цепи 
к ее полному
 сопротивлению. 



Напряжение на концах 
рассматриваемого участка цепи 
складывается из напряжения на 
каждом из проводников. Применяя 
закон Ома для всего участка в целом и 
для составляющих участка цепи можно 
доказать, что полное сопротивление 
всего участка цепи при 
последовательном соединении равно 
сумме сопротивлений каждого из 
участков. 

Сила тока во всех 
проводниках одинакова, т.
к. в проводниках эл.заряд в 
случае постоянного тока не 
накапливается и через 
любое поперечное сечение 
проводника за 
определенное время 
проходит один и тот же 
заряд. 



Точка разветвления – узел. В узле 
эл.заряд не накапливается. Сила 
тока всей цепи равна сумме токов 
проходящих по каждой из ветвей 
цепи. Напряжение на концах 
проводников, соединенных 
параллельно, одно и то же. 
Величина, обратная полному 
сопротивлению участка, равна сумме 
величин, обратных сопротивлениям 
отдельных проводников. 



Магнитное поле. 
Электромагнитная индукция.  

Движущиеся заряды создают 
вокруг себя магнитное поле. 
Движущиеся заряды образуют 
электрический ток, поэтому 
магнитное поле – поле, 
создаваемое электрическим 
током. 

Взаимодействия между 
проводниками с током, т.е. 
взаимодействия между 
движущимися электрическими 
зарядами, называют магнитными. 



Характеристика магнитного поля- вектор магнитной 
индукции

За направление вектора магнитной индукции принимается 
направление от южного полюса S к северному N магнитной 
стрелки, свободно устанавливающейся в магнитном поле. Во 
внешнем магнитном поле вектор магнитной индукции направлен 
от северного магнитного полюса к южному. Можно наблюдать как 
магнит в магнитном поле ориентируется так, что свои северным 
полюсом притягивается к южному магнитному полюсу и наоборот.



Правило правого винта или правило буравчика



Если ладонь правой руки расположить так, 
чтобы в нее входили силовые линии 
магнитного поля, а отогнутый большой палец 
направить по движению проводника, то 
четыре вытянутых пальца укажут направление 
индукционного тока. Если обхватить правой 
рукой кольцевой проводник так, чтобы четыре 
пальца были направлены по течению тока, то 
отогнутый большой палец укажет на 
направление вектора магнитной индукции 
поля, перпендикулярный плоскости кольца. 



Сила Ампера и сила Лоренца
Сила Ампера – это сила, действующая на участок 
проводника с током.



Электромагнитная индукция. Магнитный поток. 

Явление электромагнитной индукции заключается в 
возникновении электрического тока в проводящем контуре, 
который либо покоится в переменном во времени магнитном 
поле, либо движется в постоянном магнитном поле таким 
образом, что число линий магнитной индукции, пронизывающих 
контур, меняется.
Магнитный поток характеризует магнитное поле во 
всех точках поверхности, ограниченной плоским 
замкнутым контуром. Магнитным потоком через 
поверхность площадью S называют величину, 
равную произведению модуля вектора магнитной 
индукции В на площадь и на косинус угла между 
векторами В и n. 



Правило 
Ленца.



Самоиндукция – явление возникновения ЭДС индукции в том 
же самом проводнике, по которому идет переменный ток. 
Единица индуктивности генри (Гн)


