AneKTpuveckne n aNeKTPoOHHbIe

Anektpunyeckuin annaPar 2B BhekrporexHnueckoe ycTpoiicTBo, koTopoe ncnonb3ayercs
0151 BKIIOYEHWS M OTKITIOYEHNS 3NEKTPUYECKMX Lieneit, KOHTPONS, U3MepeHWs!, 3aLLuThbl,
yNpaBneHns 1 perynnpoBaHns yCTaHOBOK, NPeAHa3HaYeHHbIX AN1s nepenayn,
npeobpasoBaHs, pacnpeneneHns u noTpebneHns aNeKTPoOsHEPruK.

PYHKLUU INEKTPUYECKUX annapaToB.
BkntovatoT B cebsi crniegyowime pasHoBUOHOCTU: KOMMYymauutro, cmaburnu3ayuro,
peaynupoesaHue, ripeobpasosaHue, KOHMPOsib U 3awumy. Y Y
KoMy Tauuna (or natmHcKoro commutatio - USMeHeHue)
MOXET ObITb AUCKPETHOM (CTyNneH4YaTon) Unu ninasHowm
(HenpepbIBHON).
[NCKpeTHaa KoMMyTaUKs - BKITKOYEHWE UNn BBIKMKOHATENAMY, ek b eTHask
KOHTaKTopaMmu, pene un ap. KOMMYyTaLMs
[TnaBHasi KOMMYTauUus - yeunutenu, paboTatowme B yeUnTEaaRa I BEHYME.
Ctabunnunsauunsa (oT naTUHCKOro stabilis - ycTONYNBLIN) NpMBEAEHNE KaKoro-nnobo
napamMeTpa B yCTOMYNBOE COCTOSAHNE. DTY DYHKUMIO BbIMOSHAOT cTabmunmsaTtopsl.
PerynupoBaHwune (OT naTUHCKOro regulare) aBTOMaTn4yeckoe nogaepxaHume
3agaHHOro pexnma paboTbl Ha onpeaeneHHOM YPOBHE.
[Tfpeobpas3oBaHMe - UBMEHEHME BENMNYMHBI Kakoro nmbo napameTtpa (Hanpumep,
Hanps>XeHWs O4HOro YPOBHSA B HaNpshXeHne OpYyroro ypoBHA). ATY PYHKUUKO BbINOMHSAOT
TpaHcopmaTopsl, NpeobpasoBaTenu 1 Ap.
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Ko HTponb-HabnogeHne 3a UsSMeHeHNEM Kakoro-nmbo napamMmeTpa, ero usmepeHue,
Bblgaya MHdopMaLuum 0 COCTOSIHUN KOHTPONMPYEeMOW BEMNYMHBIL. ATY YHKLMIO
BbINONHSAOT AaTUYUKN.

3 a W 1 T aanekTpoTexHn4eckoro obopyaoBaHNS OT aBapUHbIX PEXKMMOB (KOPOTKOrO
3aMblKaHUs1, Neperpy3kn, U3BMeHeHUs YacTOTbl TOKa, NeEPEHanpPsKeHNs!, U3BMEHEHUS!
HanpaBrieHMsi MOTOKOB ANEKTPOIHEPTM U Ap.).

Knaccudmkaumsa anekrpmnyeckux annaparos.
Knaccundukaums anekTpuyeckmx annapatoB MOXET ObITb NpoBeaeHa no paay
NPU3HAKOB: Ha3Ha4YeHU0, 061acTn NPUMEHEHNS, NPUHLUMIY OEUCTBUSA, poay TOKa,
NCMOJSTHEHWIO 3aLLMThLI OT BO3AENCTBUIN OKPYKatoLen cpeabl, KOHCTPYKTUBHbLIM
ocobeHHOoCTAM 1 ap.
Mo Ha3Ha4YeHumIo:
KommymauuoHHbIe annapamsasl (pyOuUnbHUKN, NakeTHblE BbIKNKOYaATENN);
OepaHuyusarowue anrnapamsl (OrpaHNYEHNsT TOKOB KOPOTKOro 3aMblKaHUS (peakTopbl) U
nepeHanpsXXeHnn (paspsagHukn));
[lyckopeaynupyrowue arnnapamael (KOHTPONNepPbl, KOMaHOOKOHTPONNEPbl, KOHTAKTOPbI,
nyckarenu);
Arinapamael 075151 KOHMPOJSIS 3a0aHHbIX 3IEKMPUYECKUX UIU HE3NeKmMpuU4yecKux
napamempos (pene n oartynku);
Annapamel 05151 usmepeHul (TpaHcopMaTopbl TOKa, HANPSXKEHNS, EMKOCTHbIE
AenuTenun HanpaXxeHus);
Anekmpu4eckue peayramopsl (CnyXart ana nogaepXaHus Ha HEM3MEHHOM YPOBHE

LI AIMNMINNCINNIZ LI ACCT TN/ O LIOS/ATATLL DM MNIITIALINIACY 14 FIMMYIFITANYY DQI‘IIAIIIALI\



Mo obnacTam npumeHeHuUsA: Arinapamal arieKmMpuyYecKUx cucmem u
anekmpocHabxeHus. Cioga OTHOCATCA B OCHOBHOM 3fIEKTPUYECKNE annapaThl
pacrnpenennTenbHbiX YCTPOUCTB HU3KOMO U BbICOKOIO HaMpsXXeHUn u orpaHnymBaroLLlme
annapartbl.

Annapames! ynipasneHus. K aTon rpynne oTHOCATCHA B OCHOBHOM MYCKOperynumpyoLime
annapartbl.

Annapamsl asmomamuku. ['pynna BKIo4aeT B cebda annapatbl KOHTPOSIMPYOLLNX
doyHKUMN.

Mo HOMUHaNbLHOMY HaNPAXEHUID: DNEKTPUYECKMNE annapaTbl pasgensaTcs Ha
annapaTtbl HA3KOro HanpsXXeHua (C HOMUHanNbHbIM HanpsaXxeHnem 4o 1000 B) n BbicOKOro
Hanps>KeHns1 (C HOMUHaNbHLIM HanpsxeHnem doriee 1000 B).

Mo ncnonHeHUo 3aWUTbI SNEKTPUYECKME annaparthl pasgensatoTcd Ha annaparbl
OTKPbITOrO NCNOSMHEHUS, 3aLLNLLEHHOIO UCMOSTHEHNSA, TePMETUYHOIO UCMNONHEHUA U
B3pbIBODE30MaCcHOro NCNOSTHEHUS.



AneKkTpuyeckmne
MecTo nepexona Toka 13 ceHvakakdBeLyLLIEN YaCcTy B APYryr0 HasbliBaeTcd
9MEKTPUYECKNUM
KOHTaKTOM. [10BEPXHOCTb NPOBOAHMKA, COMpUKacatoancs ¢ NOBEPXHOCTLID AOPYroro
NPOBOAHWKA, HA3bIBAETCS KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTLIO.
B mecTe nepexoaa Toka U3 ogHOro NpoBOAHMKA B APYroM BO3HUKAET aneKkTpuyeckoe
COMPOTUBNEHNE, KOTOPOE Ha3blBAEeTCA NePEXOAHbIM CONPOTUBITIEHNEM KOHTaKTA.
OIEKTPUYECKNN KOHTAKT — COegMHEHNE OBYX MPOBOAOB, NO3BOMSAIOLLEE MPOBOANTL TOK.
Conpukacatowmecst NpoBOAHNKM Ha3bIBAOTCS KOHTaKTaMMU.
COopoyHasa egmHMLA B COCTABE 3MNeKTPMYECKOro annapara, ¢ NOMOLL b KOTOPOM B
npouecce
paboTbl annapara Npon3BoAUTCA 3aMblKaHME UNKU pa3MbliKaHME SNEKTPUYECKON Lenu,
Ha3bIBAETCH KOHTAKTHOM CUCTEMOW 3IIEKTPUYECKOro annapara.
TOK NpoXxoAuT OT OAHOrO KOHTaKTa K PYroMy TOMbKO B OTAENbHbIX TOYKaX. Ycunume, ¢
KOTOPbIM I
CXUMaITCA TOKOBeaYLLUI{e AIeMEHTbLI KOHTaKTa ‘HA3bIBABTCS KOHTAKTHLIM HaXKaTUEM.




NepexoaHoe conpoTuBneHue

Onpepenvm nepexogHoe EBHE81ABnenne konTakTa. MonoXmMm KOHTaKTbl UMEIOT OfHY
NroLwaaKy KacaHus B BUAE Kypara pagnmycom a
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3aBUCUMOCTb KoadhdpuumeHTa k ot

varepnatia Kospuuuent & o ‘craborounnix

MaTepHaa KOHTaKTOB AAA CHABHOTOUHLIX  kontakTOB (pesne),
KOHTAKTOB, H1/2.0x HY2.0u

Mens . . . . . 3,16-10—4 0,014—0,0175
Cepe6po . . . . 1,68.10—4 0,006
OO0 . « & = o 15,8.10—4 e
Jlatryup . . . . 21,2.10—4 —
Cramp . . . . . 24.10—4 —
AnoMunnit |, . . 5,05-10—4 —

OOHOTOYEYHbIN KOHTAKT NPUMEHAETCA NPUN MaribliX TOKaxX. Kornnyectso
KOHTaKTUPYOLLNX

TOYEK YBEMNYNBAETCHA C POCTOM CUMbI HAXaTus. [1nsa Takoro KOHTaKTa
nepexoaHoe k
CONPOTMBNEHNE BblpaXxaeTcs 6onbe C:J'IWHI:IM ypaBHEHNEM
C YTOYHEHUAMN HA OCHOBAHUM OMbITHLIX AAHHbIX BENWYMHA NepexoqHoro
CONPOTMBNEHNS ONpeaensieTca BbipaXXeHNeMm
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n - NOKa3aTeslb CTENEHMN, xapaKTepM3yrou_|,|/|l7| YNCJ1IO TOYEK COMNPUKOCHOBEHUA, ONA
pa3rinyHblX KOHTAKTOB MMEET crieayruine 3Ha4eHnA:

TOYEeYHbIN KOHTAKT n=0.5,
NINHENHbIN KOHTAKT n=0.5-0.7,
NOBEPXHOCTHbLIN KOHTAKT n=0.7-1.0.
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Mo dpopme ConpPUKOCHOBEHUSA pasnunyatoT TPU Tuna KOHTaKTOB:
MoYeyYHbIU, JTUHeUHbIU U N08EePXHOCMHAbIU.

ToyeuHbIn NNHENHbIN NOBEPXHOCTHbIN
KOHTaKT KOHTaKT KOHTaKT

Bce kOHTakTHble COeAVMHEHUSI AOMKHbI YOOBNETBOPSTh
TpeboBaHNAM
- HAAEXHOCTW; Rn

- MEXaHNYEeCKOW NMPOYHOCTMH,
- TepMI/I‘-IeCKOIZ Z SﬂeKTpOﬂMHaMMHeCKOﬁ yCTOW-II/IBOCTI/I;

CYBEMTEANEN T KEHARTHO D HERAIH ChBYERGHHGE “P A5
COMNpPOTUBNEHNE YMeHbLUAETCs. [puyem, nocne cHATUsS F, \
3a cyeT ocTtaTtovHon gedopmanmm 6yropkoB Ha

NOBEPXHOCTY

KOHTaKTOB NEPEXOAHOE CONPOTUBMEHNE CTAHOBUTCS =
K

BEREHSTBLYE OKMCNEHns nepexoaHoe CONpOTMBIEHME MOXET BO3PACTU B COTHU U ThICAYM

054 BBYpREF LR A bexonHoro conpoTUBReHNs NPUBOAMT K YBEMMYEHMIO MOLLHOCTM Ha

R_1 BO3pacTaHuio TeMnepaTypbl KOHTAKTHOrO COEAUHEHUS.
[Ona 60pbbbl C OKNCNEHNEM KOHTAKTOB MX NOKPbIBAKOT OJIOBOM, cepebpom nnm

TEXHNYECKNM Ba3EJIMHOM.




KoHCcTpyKuumn
KOHTAKTOB

D d

O
)

MocTukoBbIiA
KOHTaKT

MOCTUKOBBIN KOHTAKT C TOYEYHbIMU
paccyYnTaH Ha HOMUHarbHbIN TOK 40 100 A.
[TPUMEHSTCA B MarHUTHbIX NMycKaTensx,
NPOMEXYTOYHbLIX pene u ap.

KOHTaKTbl CIyCKHOrO
NEencTBuUA

KOHTaKThI - 1

TpaBepca 3
NPY>XUHbI 4

KOHTaKTHbI MOCTUK 2

MPYXVHb! KOHTAKTHbIE
ynop

KoHTaKT
CNaboToOuHOro pene

KOHCOMBbHO 3aKpenneHHbIe KOHTaKTbl C
NSTOCKNX MPYXXUH N KOHTAKTHBLIMU
Hanankamm, obpasyrowmMMn TOYEYHbIN
KOHTaKT. KOHTakTHOe Ha)xaTue co3gaeTcs
peakuuen NpyxunH npu narnde. Haxogar
NPMMEHEHME B CNaboTOYHbIX perne Ha TOKK
He Bboneel-2 A.

[Mpu nepexoae TOYKN 3aKpenneHus
NPY>XWH Ha TpaBepce Yepe3 MOCTUK
HanpaBneHve aeicTeus cun F
co3gaBaeMblX NpYyXUHamu,
MeHsieTcs

Ha NPOTMBOMOJSIOXKHOE N MOCTUK
CKaykoM nepemelLlaeTcs BBEpX,
3aMblkasi Apyryto napy



Bpy6bHown
KOHTaKT

CTtonka

% wmmmmmmmmmn. % n py)KM Ha

Bpy6HoM
KOHTaKT

HEeNnoOOBMXHOINO KOHTAaKT 1
NMNOABWMXHOIO KOHTAKT 2
NPY>XUHbI 3

[MprMeHseTcsa B CUIOBbIX 3NEKTPUYECKMX annapaTax -
pacnpeaennTenbHbIX YCTPOWUCTB (PyOUbHUKMN,
npegoxpaHnuTenu

n ap.). CaMmooumLLIaioLLMNCS KOHTaKT, Tak Kak

NocCne Ka)Kaoro 3amMmblkaHNSA U pa3MblKaHUA OH 3a cYeT
TPEHNSA OYULLLAETCS OT OKUCHOW NITEHKN Ha
conpukacarLLMXCHA MOBEPXHOCTSAX.



PeXXnmMmbl paboThbl

Pa6oTy koHTakToB MoxHo pS3HEAWTC®a crnenyowme pexmmbl:

PEXUM 3aMbIKaHUS;
PEXNUM 3aMKHYTOrO COCTOSIHUS;
PEXUM pasMblKaHUS.
PeXxXum 3amMbliKaHuUS.
B aTOM pexxume BO3MOXXHbI CriegyroLme npoLecchi:
a) BUbpauusa KOHTaKTOB,
6) 3p03Msa KOHTaKTOB.

YBenuyeHumne XeCTKOCTM KOHTaKTHOW NPYXXUHbI
CnocobCTBYET YMEHbLUEHUIO BUBpaumm

PeXXUM 3aMKHYTOro COCTOSIHUS.
B aTOM pexunme BO3MOXHbI ABa Clyyas:

1) yepe3 KoHmMakxkmal rPoOxooum Ar1umMesibHoe 8pPeMsi HOMUHarlbHbIU

OK,

2) Yyepe3 KoHMaKmbI rMPOXooUM MOK KOPOMKO20 3aMblKaHUSI.

OTO BbI3bIBaAET HarpeB KOHTaKTa.
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K1
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KOHTaKT xapaKkrepusyetca OByMA TOYKaMu;
-TOYKOW pasMsir4yeHus (pekpuctannusaumm) c napametpamu U, unJ (U - nageHve
HanpspkeHus, J - Temneparypa) u
-TOYKOMN NNaBreHuns.

I'Iapameprl TOYEK pekpuctasnm3aumn n rnraBneHns
KOHTaKTOB U3 Pa3JiInyHbIX MaTepmnarnonB

Martepunan u._.B J..,°C u_,B J.,°C
Medb 0.12 190 0.43 1083
cepebpo 0.09 150 0.35 960
antoMNHNI 0.10 150 0.30 658
BONbpam 0.40 1000 1.00 3370

[Ona HagexxHoW paboTbl KOHTAKTOB HEOOXoAMMO, YTOObLI NPM HOMWHANBbHOM TOKE I
nafeHne Harnps>KeHUs1 Ha NepexogHOM CONPOTUBIIEHUM ObINTO MEHbLLE 0MYCTUMOro
IR <U, =(05-08)U,

[Mpn KOPOTKOM 3aMbIKaHUM YEPE3 KOHTaKTbl MPOXOAAT TOKM B 10-20 pa3
NnpeBbIilaowmne HoMmHarnbHble 3HadeHus. 13-3a manom NnoCToOAHHON BPEMEHU Harpesa
Temneparypa KOHTaKTHOM NSIoWaaKy NpakTU4ECKN MIHOBEHHO MOBLILLAETCH N MOXET
OOCTUrHYTb TEMMepaTypbl MnaBreHnd. 3TO MOXET NPUBECTU K CBapMBaHUIO KOHTAKTOB.



PeXumM pa3mbiKaHUSi KOHTaKTOB.

MNpn pasmMbikaHMM cCuna HaXaTus YMeHbLUaeTcsl, NepexoaHoe ConpoTuBneHne
BO3pacTaeT 1 pacTeT TeMnepaTtypa Todek kKacaHusi. B MOMeHT pasbeanHeHus
KOHTaKTOB TemnepaTtypa JoCTUraeT TeMnepaTtypbl NaBneHns U Mexay KOHTakTaMu
BO3HMKAET MOCTUK U3 XMaKoro metanna. Ecnv BennymHa Toka 1 HanpsikeHns He
MPEBbILIAIT HEKOTOPbIX FPaHNYHbIX 3HAYeHUn | 1 U, TO TIeLWmUin paspa He

nepexoguT B OyroBom
['PaHn4YHble 3HaYeHus |, n U, pasnuyHbix MaTtepranoB KOHTaKToOB

MaTtepunan u_, B |, A
cepebpo 12.0 0.40
30J10TO 15.0 0.38
Medb 12.3 0.43
BoSfbdopam 17.0 0.90

OcHoBHbIMU cpeacTBamMn 6opLOLI C 3PO3MEN B annaparax Ha Tokm oT 1 go 600 A
SBNSAOTCA:

1) coKpaLwleHne OfMTENbHOCTU TOPEHUS YN 3a CYET MPUMEHEHUS OyroracuTenbHbIX
YCTPOWCTB,

2) ycTpaHeHne BUbpauum rnpu BKIIKOYEHNN, MPUMEHEHNE OYroCTONKNUX KOHTAKTHbIX
mMaTtepunanos.



OcHoBHag nutepartypa:

UyHnxnH A. A. Onektpuyeckne annapatbl: OO Kypc. Y4ebHuk onsa By3oB. — 3-e
naa., nepepab. n gon. — M.: DHeproaTtommaaat, 1988. — 720 C.: vn
(http://mexalib.com/view/16591).

OCHOBbI TEOPUU ANEKTPUYECKNX annapaToB: y4ebHMK a4nd CTya. BbiCLU. y4eD.
3asegeHun / [E. . AkumoB n gp.]. — M. : NlsagaTenbcTBO «JlaHb», 2015. — 592 ¢
(9neKTpoHHO-6MbnnoTevHasi cuctemMa nsgatenbcrea «JlaHb»).

[lononHuTenbHas nuteparypa:

OIEKTPUYECKME N ANTIEKTPOHHbIE annapaTbl: Y4ebHoe nocobue / O.b.JlakoTa.
CaHkT-leTepbyprcknn ropHbei UH-T. CI16, 2001. 57 c (http://nashaucheba.ru/ v31764/
nakota_o.0. 3neKkTpuyeckne M _SneKTPOHHble_annaparThbl).

OreKTpUYeCcKne 1 aNeKTPOoHHbIE annaparbl: Y4ebHuk ansa sysos / [og pea. HO.K.
PosaHoBa. — M.: QHeproaTtommnaaart, 1988. — 752 ¢ (http://nashaucheba.ru/v38838/
PO3aHOB_10.K._ 9fIEKTPUYECKME N _INIEKTPOHHLIE _annaparhbl).

Taes W.C. Onektpuyeckme annapatbl. Obwasn Teopus. M.: SHeprus, 1977. — 272 ¢C
(http://www.razym.ru/tehnicheskaya/elektrotehnika/313942-taev-is-elektricheskie-apparat
y-obschaya-teoriya.html).




