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MHoxecTBa. OCHOBHbIe onpegeneHus

* MHO>xXecmeo - 3TO COBOKYIHOCTb onpedesieHHbIX
Pa3JiIM4nMbIX 0OBbEKTOB, AN KaXXO0ro 3 KOTOPbIX MOXXHO
YCTaAHOBUTb, MPUHAONEXUT 3TOT 0OBbeKT AaHHOMY
MHOXECTBY UJTN HET. Pa3nnynmble 06beKTbl Ha3bIiBaOTCA

arieMeHmamMu MHO>Kecmea.

O603Ha4YeHNs «HAUBHOM» TEOPUN MHOXECTB
a €A -23nemMeHT a NpuHaanexmuT MHOXeCTBY A
a¢ A -3nNeMeHT g He NpuHagnexumT A

Kypc «uckpeTHas matemaTuka»

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»




MHoxecTBa. OCHOBHbIe onpezeneHus

CnocoObl 3aaaHUA MHOXeCTB

* NPAMbIM NepevncrieHnem Bcex anemMeHToBA=1a, b, ¢, ..., z }
MHOXXEeCme0 pocmabIX Yuceri, He rnpesocxooswux 10:{2, 3, 5, 7} ;
MHOXXecmeo 8cex mecsiyes 2o0a : { sHeapsb, cheaparis, ..., 0ekabpsb };
MHOXecmeo 8cex HamyparsibHbix Yucen: N=1{1,2,3, ...}.

e XapakTtepuctmyeckmm npegukatoM A ={a | P(a) }
MHOXXecmaeo Ueribix cmerneHel 080UKU: S,={s|s= 2 k€ N}
MHOXXecmeo YemHabix Yyuces: { x | x—4emHo, x €% }.

* nopoxgawwlen npoueaypon A ={a | a:=f}
MHOX>Kecmeo OOHO3Ha4YHbIX yucers: N ;= {n| forn:=1to 9do write(n); };
MHOXecmeo yucesn QuboHayyu: F={f. | f,=f,=1,f ,=f +f . ,i €N }.

Kypc «[lMckpeTHas mateMaTtuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxecTBa. OCHOBHbIe onpezeneHus

* YHuUsepcasibHoe MHOXeCmeo NN yYHUBEPCYM €CTb
MHOXEeCTBO U, COCTOSsILLiEe N3 3IEMEHTOB BCEX
paccMaTpMBaeMbIX MHOXECTB.

[pumep: Nycmb A={1,3,5},D={2 3,8}, N={4}.
JToecaU={1,2 345, 8}.
* [lycmoe MHOXecmeo — 3TO MHOXECTBO De3 aNeMEHTOB.

=1}

« Cemelcmeo - MHOXECTBO, 3fIEMEHTaMN KOTOPOIo
SBNSAOTCH MHOXECTBA.

[lpumep: Nycmb A={1,3,5},D={2, 3,8}.
ToeoaN={A D 5}={{1,3,5},{2,3,8},5}.

Kypc «uckpeTHas matemaTuka»

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxecTBa. OCHOBHbIe onpezeneHus

° MyflmeMHO)KeCmGO — COBOKYMNHOCTb 3J1IEMEHTOB, B KOTOPbIE

ANIEMEHTbI BXOOAT MO HECKOJIbKY pas.

pacriucaHue 3aHImut — 00UH U mom e rpedmMem os8mopsiemcsi HECKOJIbKO pas;

wmammHoe pacriucaHue — o0Ha U ma e OO/MKHOCMb 108Mopsiemcsi HECKOIIbKO
pas.

0603Hatrem/|ﬂ:i:

X =<1a, ... a; b, {, b; ... ;z ...,z ) =1[Y b2 ..., 7" -
meo

MYITbMUMHOXX
nl n2 nk
A={a,b,c ..., z} — HOocumesib MyInbTUMHOXECTBa

n,n,,..n — roKkasamersu 3reMeHTOB MYbLTUMHOXEeCTBa
[Tpnmep:

[Mycmb A ={a, b, c}. Toeda X =[a’b>c*]={b, b, b;c,c c c)

k

Kypc «uckpeTHas matemaTuka»

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

CpaBHeHMe MHOXeCTB

 MHOXecmeo A ABNAETCS MOOMHOXEeCmMBOM MHOXECTBA B, ecinu
noboun aNnemMeHT MHOXXECTBA A MPUHAANEXUT MHOXECTBY B
ACB & (xeEA)=(x€eEB).
[OBOPAT: MHOXECTBO A coO0epxxumcsi B MHOXECTBE B
(MHOXXeCTBO B 8KJ/iro4aem MHOXEeCTBO A).

« [lea MHOXecmea  pa6Hbl, €CnM  OHU  ABNSAOTCH
NOAMHOXeCTBaMM ApPYr Apyra

A=B &< AC BunsBcA
CeonctBa: 1.VA(ACA);
2.VA,B((ACB U Bc A)=(A=B));
3.VA,B,C((AcBuBcC)=(AcC)).

Kypc «[lMckpeTHas mateMaTtuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

MowHocTb MHOXecTB. CpaBHEHUE MOLLHOCTEUN

« MHOXecTBO A HasblBaeTcd cobCmeeHHbIM NOOMHOXECTBOM
MHOXecTBa B,ecnu AcB n A+B.

* PagHOMOUWHbIMU Ha3blBAlOTCA MHOXECTBA, MEXAY aNeMeHTaMu
KOTOPbIX MOXXHO YCTaHOBUTb 83aUMHO-00HO3Ha4YHoe

coomeemcmeue, T.e. |A| =|B| < A~ B.

Mpumep: lNycme IV - MHOXecmeo HamyparibHbIX YUCerl,
N, - MHOXXeCmME0 YemHbiX HamypasibHbix Yucesn. O4eeuoHo, N,c N u N,# V.
INT: 1 2 3 ... n

vV ;:MﬂN VIJ'I+|M| =[N,

Ny 2 4 6 ..

CBoucCTBAa: 1. VA (|A| = |A]);
2.VA, B(|A| =|B| = |B| = |A]);
3.VA, B, C((|A] = |B| n |B| = |C]) = (|A] = [C])).

Kypc «uckpeTHas matemaTuka»

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

MowHocTb MHOXecTB. CpaBHEHUE MOLLHOCTEUN

*  KOHeYHbIM Ha3bIBAETCHA TaKOE MHOXECTBO A, Y KOTOPOIro He
cyLiecTByeT PaBHOMOLLHOIO CcOBCTBEHHOro
NOgMHOXECTBa, T.€e.

VB((BC A u |B|= |A|])=(B=A))
Ob6o3HayeHue: |A| <

 beCKOHeYHbIM Ha3blBaeTCA TakKoe MHOXECTBO, KOTopoe
PaBHOMOLLHO HEKOTOPOMY CBOEMY CODCTBEHHOMY
NOAMHOXECTBY, T.€.
AB(BC A un |B|= |A|lnu B£A)
Obo3HayeHue: |A| =

Kypc «[lMckpeTHas mateMaTtuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

Onepauuu Hag MHOXeCcTBaMu

ObbeOuHeHUEA U B={x | xEANNNx € B}

[lepeceyeHue ANB={x| xEANxXx€EB}

PasHocmb  A\B={x|xEAux&B}

Cummempuyeckasi pasHoCmb
AAB=(AUB)\(ANB)=(A\B)U (B\A)

LononHeHue A={x|x&A}=U\A,rge U- yHUBEPCYM.

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

OObLeaguHeHMe

(_BOWCTBA
e loemrnnomeHmHocmb AUA=A
 KommymamueHocms AUB=BUA

* AccoyuamuseHocmb AU (BUC)=(AUB)uC=AUBU
C

e ceolicmeo Hyrns AUuo=A
e ceolicmeo eOuHuUUbI AU U =U

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

NepeceyeHune

B

\B={x| xXEAWUxEB}

A

\,

CBoucTBa
sudemriomeHmHocmo ANA=A
*KOMMymamuseHocmbe ANB=BNA

caccoyuamusHocmb AN (BN C)=(AnNnB)NnC=ANBn
C

*Cc80UCMBO Hynd AN9=2
*ceolicmeo eOuHUUbI AN U=A

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

Pa3HoCTb
1 3B
[ ( B\A={x| xEBuxe¢A}
7
CBouncTtBa
* cgolicmea Hyris A\2=A o\A=0

* ceolicmea eOUHUUbI A\U=2 U\A=A —

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

CummeTpuyecKkan pa3HoOCTb

[ 4 AAB=(AUB)\(ANB)=(A\B)U (B\A)
4

CBoucTBa
 KOMMymamueHocmb AAB=BAA

 AccoyuamusHocmb AA(BAC)=(AAB)AC=AABA
C

e cgolicmeo Hyrnsd AA9=A —

e ceolicmeo eOuHUUbIAA U=A

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

Pa3buneHus. NMokpbiTus

« CemMencTtBO MHOXECTB F = { F,-} Ha3bIBAETCA MOKpbIMuUem
MHOXeCTBa B, ecnu Ans rnoboro aneMmeHTa MHOXecTBa B
HaWAEeTCs NOOMHOXECTBO F, KOTOPOMY OH NPUHAAMEXNT, T.€.

Vx€&€B(3AF(xEF))
* [loKpbITUE Ha3bIBaeTCA pa3bueHUeM MHOXeECTBa B, ecnu :
1. Vi (FcB)
2.V ij (i#j=FnN F.=2 ), T.€. HUKaKue aBa NogMHOXXeCTBa
NOKPbLITUA HE NepeceKkarTcs
Mpumep: lNyctb A={1, 2, 3 }. Torga
{{1, 2}, {2, 3}, {3, 1}} — NOKpPbITUE MHOXECTBA A, HO HE pa3duneHune;

{{1}, {2}, {3}} — pa3bueHne MHOXeCTBa A;
{{=}, {1}, {3}} - He aABNSAIETCS HM MNOKPLITUEM, HN pa3dbueHnem.

Kypc «uckpeTHas matemaTuka»

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

byneaH

» byneaHom MHOXecTBa A Ha3biBAaeTCA MHOXECTBO BCEX

NoOMHOXEeCTB MHOXecTBa A 1 ob603HavyaeTcs Kak 24 nnu
P(A).

Ob6o3HayeHue: 24=P(A)={B| B C A}

O Teopema: Ecnv MHOXeCTBO A - KOHeYHo, To | 24| = 241,
[lpumep:
Ecnm A={12 3} 71O
24 ={2,{1},{2}, {3}, {1,2}, {1, 3}, {2, 3}, {1, 2, 3} }.
Ecnn A=9, 10
|24 =241 =21 =2, 1.e. 24 = {2, {2}}.

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»




MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

* Aneebpa MHOXXecme — MHOXEeCTBO BCEX
NOAMHOXECTB MHOXecCTBa U C onepaunuamm
nepece4yeHns, oobeanHeHns, pasHOCTU U
OOMNOJSTHEHUS.

O6o3HavyeHue: 2Y=<U; N, U, )\, ->

U — HocuTenb anrebpsbl

{Nn,u,\, -} — curHarypa anreopbol

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



MHoxectBa. Anrebpa MHOXeCTB

3aKOHbIl anredbpbl MHOXECTB

* ANCTPUBYTUBHBLIN AN(BUCO=(ANB)U(ANCQC
AUBNC=(AUB)N(AUCQ

* 3aKOH NOrNoOLLEeHUS (ANB)UA=A
(AUB)NA=A

* 3akoHbl e MopraHa (AUB)=ANB
(ANB)=AUB T

* BbipaxkeHne anga pasHocTu A\B=ANTB

« 3aKOH ABOWHOIO OTPULAHNA A =A

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



[NpencraBreHne MHOXeECTB

MaccuB
 CBd43aHHbIN CNNCOK
* [1BONYHBLIN BEKTOP

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



[NpencraBreHne MHOXeECTB

Maccue - npocTenwee npeacrtaBleHne KOHEeYHOoro
MHOXECTE & L, A Ly l,
sl S‘.Z ""3 o Sn 1 Sn
- a -
[1r1roChI:

npsiMon AocTyn K nitobomy anemeHTty (. =1 + (i - 1)d)
MuHrychbi:

KOJIN4ECTBO 3J1EMEHTOB OrpaHN4YeHOo pasMepoM MaCCBa,

BpeEMSI MOUCKa 3reMeHTa onpeaensieTca pasmepom
MacCcuBa;

And XpaHeHUA MmaCCnBa HeO6XO,EI,I/IMO BblAEJIATb NMNAaMATD;

oonee CrioXHas peanunsauus onepauunmn Haa
MHOXECTBaMWN (M3MeHeHue/yoaneHne 3rnemMeHTa BreyeT

Kypc «[lMckpeTHas mateMaTtuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



[NpencraBreHne MHOXeECTB

e Xapakmepucmu4yeckuld  8eKkmop  —  PasHOBUAOHOCTb
nocrnenoBaTeribHOro pacnpeneneHns

LlnuHa BekTopa — MOLWHOCTbL YHuBepcyma |U|
pumep: U={1,2 3,45 6,7 8 10}

P={2, 3, 5, 7} — MHOXX€CTBO NPOCTbIX YNCE

v, = (01101010 0)—BeKTop MHOXecTBa P

['1nocki:
NErko N3MeHATb CMUCOK (MEeCTO Ka)XOoro aremMmeHTa UM3BecTHO)
MuHychbil:
OrpaHNYEHHOCTb KOSIMYECTBA 3N1EMEHTOB MHOXECTBA;
HeobXoANMOCTb YyNopsaAa04YMBaAHNSA SNTEMEHTOB MHOXECTBA;
HE3KOHOMMUYHOCTb B Criydae «pedko20» pacnpeneneHus.

Kypc «[lMckpeTHas mateMaTtuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»



[NpencraBreHne MHOXeECTB

Criucok — 6onee rnbkoe npeacraBneHNe KOHEYHOrO

MHOXeC s. 9 q .
PO—D- $ —= 5 i - f— S,
[1ntocsl:
NIerko U3MEeHsATb CMUCOK — pabo, - =~ ==~ 77 51 ron i DU
J1o HeKIoueH s Py—= % Sy o s it
[Tocne uckmouenns P, — = 5 8 8 e L
Ilocne nodapneuns P, — | 5 S5 8y =5
MuHrychbi:

NPUXOOUTCA TPATUTb NaMATb Ha YKa3aTeru,

KONM4YEeCTBO 3fIEMEHTOB CMMUCKa OrpaHUYeHo pasMepom
onepaTtuBHON NamAaTu;

Kypc «[JuckpeTHas matematuka»
Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»




[pumeHeHne MHOXeCTB

» CnoBapu (cnpaBO4YHUKN)

o XaLL = Tabnuubl (cncTembl
npeacrtaBuUTenen)
Oyepean Cc npuopuTeTamMn  (3agayu
nnaHnpoBaHuA)

* ba3bl gaHHbIX (3HAHUW)

Kypc «uckpeTHasa maTeMaTuka

Tema «MHOXecTBa 1 OTHOLLEHUA»
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