
Диагностика автомобиля. Уровень «Эксперт» >> Электрооборудование >> Итоговое упражнение

(1/1)

Система освещения и световой 
сигнализации

Прочие световые приборы

Реле задних фонарей
К переключателю 

наружного освещения

Визуальный сигнализатор 
обрыва цепи задних фонарей 
(в комбинированном приборе)

к генератору

Компаратор 3

Схема 
задержки

Задние 
габаритные 

огни

Компаратор 1

Компаратор 2

Стоп-
сигналы 

Дополнительный 
стоп-сигнал

Датчик 
контроля 

ламп 

Выключатель стоп-сигнала

Система контроля ламп задних световых 
приборов 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Система освещения и световой 
сигнализации

Прочие световые приборы

Стоп-сигнал 

Реле задних фонарей
к переключателю 

наружного освещения

Визуальный сигнализатор 
обрыва цепи задних фонарей 
(в комбинированном приборе)

к генератору

Компаратор 3

Задние 
габаритные 

огни

Схема 
задержки

Компаратор 1

Компаратор 2

Стоп-
сигналы

Дополнительный 
стоп-сигнал

Датчик 
контроля 

ламп 

Выключатель стоп-сигнала

Система контроля ламп задних световых приборов
>> 1. Индикация обрыва в цепи стоп-сигналов
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Система освещения и световой 
сигнализации

Прочие световые приборы

Дополнительный стоп-
сигнал

Реле задних фонарей
к переключателю 

наружного освещения

Выключатель стоп-сигнала

Визуальный сигнализатор 
обрыва цепи задних фонарей 
(в комбинированном приборе)

к генератору

Компаратор 3

Задние 
габаритные 

огни

Схема 
задержки

Компаратор 1

Компаратор 2

Стоп-
сигналы 

Дополнительный 
стоп-сигнал

Датчик 
контроля 

ламп 



Диагностика автомобиля. Уровень «Эксперт» >> Электрооборудование >> Итоговое упражнение

(1/1)

Система освещения и световой 
сигнализации

Прочие световые приборы

Задние габаритные огни

Реле задних фонарей
к переключателю наружного 

освещения

Визуальный сигнализатор 
обрыва цепи задних фонарей
 (в комбинированном приборе)

к генератору

Компаратор 3

Задние 
габаритные 

огни

Схема 
задержки

Компаратор 1

Компаратор 2

Стоп-
сигналыДополнительный 

стоп-сигнал

Датчик 
контроля 

ламп 

Система контроля ламп задних световых приборов
>> 2. Индикация обрыва в цепи задних габаритных огней
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Очиститель и омыватель стёкол
Компоненты системы

Постоянный магнит
Якорь

Щетки

Контакты

Червяк

Контактная 
пластинаОбмотка якоря

Щетка для 
работы 
очистителя с 
малой 
скоростью

Щетка для работы 
очистителя с большой 
скоростью

Обычная щетка

3. Моторедуктор очистителя  (1)Общие сведения  (2)Изменение скорости электродвигателя стеклоочистителя
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(4/5)

Очиститель и омыватель стёкол Компоненты системы

Пластинчатый концевой выключатель

Моторедуктор очистителя

Обмотка якоря
Контактная пластина

Переключатель очистителя

(3) Пластинчатый концевой выключатель
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Очиститель и омыватель стёкол Компоненты системы

Стеклоочиститель находится в положении "LO" 
(работа с малой скоростью)

Пластинчатый концевой выключатель

Моторедуктор очистителя

Обмотка якоря
Контактная пластина

Переключатель очистителя 
в положении (LO)
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Очиститель и омыватель стёкол Компоненты системы

Переключатель очистителя находится в положении OFF

Пластинчатый концевой выключатель

Моторедуктор очистителя

Обмотка якоря
Контактная пластина

Переключатель очистителя в 
положении OFF
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(4/5)

Очиститель и омыватель стёкол Компоненты системы

Переключатель очистителя в положении OFF
 (останов очистителя)

Пластинчатый концевой выключатель

Моторедуктор очистителя

Обмотка якоря

Переключатель очистителя в 
положении OFF

Контактная пластина
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Отопитель и кондиционер Проверка кондиционера

Часть контура 
низкого давления Напорная часть контура

1. Нормальная 
работоспособность
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Отопитель и кондиционер Проверка кондиционера

Часть контура 
низкого давления

Напорная часть контура

2. При недостатке 
хладагента
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Отопитель и кондиционер Проверка кондиционера

Часть контура 
низкого давления Напорная часть контура

3. Избыток хладагента или недостаточное охлаждение 
конденсатора
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Отопитель и кондиционер Проверка кондиционера

Часть контура 
низкого давления Напорная часть контура

4. Наличие следов влаги в холодильном 
контуре
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Круиз-контроль Диагностика

Выходной вал коробки передач

Ведомая 
шестерня Датчик скорости

0,25 с
0,25 с

ВКЛ.

ВЫКЛ.

Normal code Коды неисправностей 11 и 
21

4 с
0,5 с

1,5 с
2,5 с 1,5 с

ВКЛ.

ВЫКЛ.
Код 11 Код 21

1. Общие сведения
2. Метод получения кодов диагностики несправностей (Diagnosis Trouble Code, DTC)
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Круиз-контроль Диагностика

Переносной сканер

СТИРАНИЕ 
КОДОВ

DTC

ECU

Предохранитель

Монтажный блок:

Выключатель системы CCS

5 раз в течение 
3-х секунд

3. Удаление кодов 
неисправностей
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Электрические стеклоподъёмники Принцип работы

Главный выключатель стеклоподъёмников

Замок 
зажигания

Главное 
реле 
стекло-
подъем-
ников

Клавиша управления 
стеклоподъемником со 
стороны водителя

Реле 
подъёма

Реле 
опускания

Моторедуктор 
стеклоподъёмника

Датчик 
скорости

Концевой 
выключатель

Автоматический подъём / опускание стёкол 
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Электрические стеклоподъёмники Принцип работы

Главный выключатель стеклоподъёмников

Замок 
зажигания

Главное 
реле 
стекло-
подъем-
ников

Клавиша управления 
стеклоподъемником со 
стороны водителя

Реле 
подъёма

Реле 
опускания

Моторедуктор 
стеклоподъёмника

Датчик 
скорости

Концевой 
выключатель

Автоматический подъём / опускание стёкол  >> Автоматический подъём стёкол
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Электрические стеклоподъёмники Принцип работы

Главный выключатель стеклоподъёмников

Замок 
зажигания

Главное 
реле 
стекло-
подъем-
ников

Клавиша управления 
стеклоподъемником со 
стороны водителя

Реле 
подъёма

Реле 
опускания

Моторедуктор 
стеклоподъёмника

Датчик 
скорости

Концевой 
выключатель

Автоматический подъём / опускание стёкол >> Автоматическое опускание стёкол



Диагностика автомобиля. Уровень «Эксперт» >> Электрооборудование >> Итоговое упражнение
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Природные явления и помехи, возникающие вне автомобиля

Электродвигатели и контакты реле и переключателей

Свечи зажигания
Катушка зажигания
Генератор

Помехи

1. Общие сведения 2. Вещание с амплитудной модуляцией 3. (1) Описание природы помех
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

(4) Затухание сигнала
Ионосфера

Отраженный сигнал

Прямой сигнал

(4) Затухание сигнала
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

(1) Затухание (исчезновение) сигнала

(2) Эхо

Прямой 
сигнал

Отраженный 
сигнал

3. Вещание в диапзоне 
FM
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Антенна
Помехи

Помехи

Экранирующая оплетка

Коаксиальный кабель

Центральная жила

4. Антенна и 
помехи
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Линейный усилитель

Коаксиальный кабель Антенна печатного типа

Дроссельная катушка Обогреватель 
заднего стекла

Линейный усилитель

к радиоприемнику

От АКБ

Отсечка помех

Дроссельная катушка

5. Антенна печатного 
типа
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Обогреватель заднего стекла

Основная антенна

Вспомогательная 
антенна

6. Отличия антенн диапазона 
FM
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Усилитель антенны

Штыревая 
антенна, 

устанавливаемая 
на крыше

7. Штыревая антенна, устанавливаемая на 
крыше
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Капот двигателя

Катушка зажигания

Запал

Свечи зажигания

(3) Меры против помех  <1> Система зажигания
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Высоковольтные провода

Резистивный провод 

Витой провод

Заземление капота двигателя

Подушки 
опор капота

Свечи зажигания с резистором

Резистор

Помехоподавительный фильтр

Помехи радиоприёму >> (3) Снижение помех радиоприёму   <1> Система 
зажигания
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Предохранитель 
звукового сигнала

Реле звукового 
сигнала

Выключатель 
звукового 
сигнала

Звуковой сигнал

Варистор

Points

<2> Звуковой сигнал
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Замок зажигания
Переклю-

чатель 
очис-

тителя
Конденсатор

Моторедуктор очистителя

<3> Электродвигатель стеклоочистителя
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Аудиосистема Автомобильный радиоприёмник

Подача 
электропитания

Нагрузка

Реле указателей поворотов

Транзисторная 
цепь

Конденсатор

<4> Реле-прерыватель указателей поворота и аварийной сигнализации 
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Климат-контроль Компоненты системы

Датчик температуры в пассажирском салоне

Аспиратор

Датчик температуры в 
пассажирском салоне

Аспиратор

Отопитель

Терморезисторы

Воздух из салона

Датчик наружной температуры

Датчик наружной 
температуры

Терморезисторы

Э
ле

кт
ри

че
ск

ое
 

со
пр

от
ив

ле
ни

е,
 к

О
м

 
Температура

Датчик интенсивности солнечного излучения

Датчик интенсивности 
солнечного излучения

Фотодиод
Э

ле
кт

ри
че

ск
ий

 т
ок

Интенсивность солнечного света

1. Датчик температуры в пассажирском салоне 2. Датчик наружной температуры
3. Датчик интенсивности солнечного излучения
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Климат-контроль Компоненты системы

Датчик температуры испарителя

Датчик температуры 
испарителя

Терморезистор

Датчик температуры охладающей жидкости

Датчик температуры 
охладающей жидкости

Блок ECU 
двигателя

Блок управления 
кондиционером

Э
ле

кт
ри

че
ск

ое
 

со
пр

от
ив

ле
ни

е,
 к

О
м

Температура

4. Датчик температуры испарителя 5. Датчик температуры охладающей 
жидкости
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Климат-контроль Компоненты системы

Сервопривод смесительной заслонки

Потенциометр

Подвижной контакт Вид А

Шестерня

Ограни-
читель

Электро-
двигатель

Сервопривод смесительной заслонки

MAX
COOL

Подвижной контакт

MAX
HOT

Ограни-
читель

Силовой 
контур 

электро-
двигателя

Блок управления кондиционером

Потенциометр

Граничные положения

1. Сервопривод смесительной заслонки (1) Устройство
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Климат-контроль Компоненты системы

Сервопривод смесительной заслонки

MAX
COOL

MAX
HOT

Блок управления кондиционером

(2) Рабочий процесс

MAX COOL MAX HOT

Щелкните по рисунку
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Система электропитания Регулятор напряжения

1. Регулятор напряжения исправен  (1) Работа регулятора при включённом зажигании и остановленном 
двигателе

Обмотка 
статора

Обмотка ротора

Интегральный регулятор

Контрольная 
лампа разряда 
аккумуляторной 

батареи

Замок 
зажигания

Нагруз-
ка
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Система электропитания Регулятор напряжения

Обмотка 
статора

Обмотка 
ротора (обрыв 

провода)

Интегральный регулятор

Контрольная лампа 
разряда 

аккумуляторной 
батареи

Нагруз-
ка

Замок 
зажигания

2.  Нарушение работы генераторной установки (1) Обрыв обмотки 
возбуждения
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Система электропитания Регулятор напряжения

(3) Обрыв провода опорного напряжения ("нет напряжения на контакте S")

Обмотка 
статора

Обмотка ротора 
(обрыв провода)

Интегральный регулятор

Контрольная 
лампа разряда 
аккумуляторной 

батареи

Замок 
зажигания

Нагруз-
ка

ON

OFF ON
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Система SRS Система SRS

2. Центральный модуль датчиков системы SRS 
(контуры управления передними ПБ и преднатяжителями ремней 
безопасности) Центральный модуль датчиков системы SRS (контуры управления передними ПБ и 

преднатяжителями ремней безопасности)

Блок 
бесперебой-
ного электро-

питания

Монитор 
CPU

Устройства 
памяти

Датчик 
замедления

Исполнительный 
контур

Визуальный сигнализатор

Датчики передних 
подушек безопасности

Газоге-
нератор 

ПБ 
(водит.)

Спиральный                        
       электри- 
      ческий   
      шнур

Газогене-
ратор ПБ 

(переднего 
пассажира)

Преднатяжитель ремня 
безопасности водителя

Преднатяжитель ремня 
безопасности переднего 

пассажира

Контрольный датчик

Блок 
контроля 
датчиков и 
управления 
поджигом 
запалов
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Система SRS Система SRS

Устройство и принцип 
действия

Центральный модуль датчиков системы SRS 
(Контуры управления передними ПБ и преднатяжителями ремней безопасности)

Центральный 
процессор

Устройство 
памяти

Датчик 
замедления

Исполнительный 
контур

Визуальный сигнализатор

Датчик боковой (боковой подушки и 
шторки безопасности)

Поворотный 
контактор

Подушка 
безопасности 

водителя

Блок 
контроля 
датчиков и 
управления 
поджигом 
запалов

Блок 
бесперебойного 
электропитания

Контрольный 
датчик

Преднатяжитель ремня 
безопасности переднего 
пассажира

Преднатяжитель ремня 
безопасности водителя

Подушка 
безопасности 

переднего 
пассажира
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Система дистанционной блокировки замков 
дверей

Принцип работы

Концевой 
выключатель двери

Сигнализатор 
наличия ключа в 
замке зажигания

Антенна

Приёмник системы 
дистанционного управления

Интегрированное реле

Реле 
блокировки

Реле 
разблокиров-

ки (P)

Концевой 
выключатель замка 
(двухконтактный)

Моторедуктор 
замка двери

Реле 
разблокировки (P)

2. Последовательная разблокировка замков 
дверей
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Система дистанционной блокировки замков 
дверей

Принцип работы

Концевой 
выключатель двери

Сигнализатор наличия 
ключа в замке зажигания

Антенна

Приёмник системы 
дистанционного управления

Интегрированное реле

Реле 
блокировки

Концевой 
выключатель 
замка 
(двухконтактный)

Моторедуктор 
замка двери

Реле разблоки-
ровки (D)

2. Последовательная разблокировка замков дверей 
(1)

Реле 
разблокировки 

(P)
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Система дистанционной блокировки замков 
дверей

Принцип работы

Концевой 
выключатель двери

Сигнализатор наличия 
ключа в замке зажигания

Антенна

Приёмник системы 
дистанционного управления

Реле 
блокировки

Концевой 
выключатель замка 
(двухконтактный)

Моторедуктор 
замка двери

Реле 
разблокировки 

(D)

2. Последовательная разблокировка замков дверей 
(2)

Интегрированное реле

Реле 
разблокировки (P)
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Разряд аккумуляторной батареи Определение причин неисправностей и опрос клиента

Положительный баланс зарядного 
тока: аккумуляторная батарея 
полностью заряжена.

Отрицательный баланс 
зарядного тока:  аккумуляторная 
батарея постепенно 
разряжается.

1

2 3

Поиск 
неисправностей
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Разряд АКБ Проверка АКБ

Проверка аккумуляторной батареи

Проверка уровня электролита в 
аккумуляторной батарее

Исправно

Измерение плотности 
электролита

Ниже 
нормы
Долив до 
нормы

OK Существенное различие 
значений плотности 
электролита в отдельных 
аккумуляторах

Недостаточная 
плотность 
электролита во всех 
аккумуляторах

Определите, как изменяются пара-
метры аккумуляторной батареи во 

время зарядки

OK Не соответствует 
норме

Проверьте аккумуляторную батарею 
под нагрузкой)

OK Не соответствует 
норме

Замените аккумуляторную батарею

Проверка АКБ >> 1. Проверка уровня электролита в аккумуляторной батарее 
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Разряд АКБ Проверка аккумуляторной батареи

1. Проверка уровня электролита в аккумуляторной 
батарее 
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Поиск неисправностей Проверка аккумуляторной батареи

2. Измерение плотности электролита 

Проверка аккумуляторной батареи

Проверка уровня электролита в аккумуляторной 
батарее
 

OK

Измерение плотности электролита

Ниже нормы

Долейте до 
нормы

OK Существенное различие значе-ний 
плотности электролита в 
отдельных аккумуляторах

Недостаточная плотность 
электролита во всех 
аккумуляторах

OK Не соответствует 
норме

Проверьте аккумуляторную батарею под 
нагрузкой

OK Не соответствует 
норме

Замените аккумуляторную батарею

Определите, как изменяются пара-
метры аккумуляторной батареи во 
время зарядки
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Разряд АКБ Проверка аккумуляторной батареи

Float

Hydrometer

2. Измерение плотности электролита 
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Поиск неисправностей Проверка аккумуляторной батареи

3. Изменение параметров аккумуляторной батареи во время зарядки 

Проверка аккумуляторной батареи

Проверка уровня электролита в аккумуляторной 
батарее

OK

Измерение плотности электролита

Ниже нормы

Долейте до 
нормы

OK Существенное различие зна-
чений плотности электролита 
в отдельных аккумуляторах

Недостаточная плотность 
электролита во всех 
аккумуляторах

Определите, как изменяются пара-
метры аккумуляторной батареи во 
время зарядки

OK Не соответ-
ствует норме

Проверьте аккумуляторную 
батарею под нагрузкой

OK Не соответс-
твует норме

Замените аккумуляторную батарею
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Разряд АКБ Проверка аккумуляторной батареи

3. Изменение параметров аккумуляторной батареи во время зарядки
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Поиск неисправностей Проверка аккумуляторной батареи

4. Проверка аккумуляторной батареи под нагрузкой 

Проверка аккумуляторной батареи

Проверка уровня электролита в аккумуляторной 
батарее

OK

Измерение плотности электролита

Ниже нормы

Долейте до 
нормы

OK Существенное различие зна-
чений плотности электролита         
в отдельных аккумуляторах

Недостаточная 
плотность электролита 
во всех аккумуляторах

OK Не соответс-
твует норме

Проверьте аккумуляторную 
батарею под нагрузкой

OK

Замените аккумуляторную батарею

Определите, как изменяются 
параметры аккумуляторной 
батареи во время зарядки

Не соответс-
твует норме
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Разряд АКБ Проверка аккумуляторной батареи

4. Проверка аккумуляторной батареи под нагрузкой 


