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MatemaTtuka - 3TO
MCKYCCTBO HA3bIBATb
pasHbIe BelM OAHUM U
TEM Xe UMEHEM. %
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- OuckpeTHaa matemaTtuka — 4acTb
MATEMATUKU, N3yuaroLLas
AUCKpeTHbIE — YacTb MATEMATUKY,
M3yuaroLLas AUNCKpETHbIS
MaTematuyeckue CTPYKTYpbL — UYacTb
MATEMATUKU, U3yuaroLas ANCKpeTHbIE
MATEMaTUUECKUE CTPYKTYpbI, TaKue,
KGK Fpabl — YacTb MATEMATUKM,
M3yuaroLLas AUNCKPETHbIS
MATEMaTUUECKUE CTPYKTYpbI, TaKue,

KK Fpacbl W YTBEPKACHUS B NIOrUKE.

KOHTEKCTE MATEMATUKU B LIEeJTIOM
UCKPETHAA MATEMATUKA HACTO




e NoHATUA Teopun
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TToHaTUe MHOXecTBa, NOAMHOXecCTBaQ,
cobCcTBEeHHOro NOAMHOXecTBa %
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TToHaTUe MHOXecTBa aBngeTCa OAHUM U3 Haubonee
o06LWMX U Hambonee BaAXHLIX MATEMATUYECKUX
noHAaTUU. OHO 6b110 BBEAEHO B MATEMATUKY
HemeUKUM ydeHbIM [Feoprom KaHtopom (1845-1918).
Cnepys KaHTOpy, NOHATUE «MHOXECTBO» MOXHO
onpeaenuUTb TaK:

MHOXecTBO- COBOKYNHOCTb O6EKTOB,
obnaaarowmx onpefeneHHLIM CBOUCTBOM,
obbeauHeHHbIX B eauHoe Luenoe. ObbeKThl,
COCTABNAFOLLME MHOXECTBO, HA3bIBAFOTCS
3NleMeHTaMM MHOXeCTBa.




MHoxecTea 06bI4HO
o0603HauaroTCs 3arS1aBHLIMU
NATUHCKUMU BykBaMM.

Ecnu anemeHT x
NPUHAANEXUT MHOXECTBY A,
TO 370 0603Ha4aeTcA:

XEA

Ecnu kaxabiv anemeHT
MHOXecTBa B asngeTca Takxe
N 3N1eMeHTOM MHOXecTBa A, T
FOBOPAT, UTO MHOXecCTBO B
ABNAETCS NOAMHOXEeCTBOM
MHOXecCTBa A UM BKNFOYAETCA
B Hero: BCA.

Hanpumep, MHOXeCTBO BCeX YeTHLIX Yncen gaBngeTcs
NOAMHOXEeCTBOM MHOXeCTBa BCeX LienbIX Yncen, a
mHoxecTso {0,1,2} - noamHoxecTeom mHoxecTea {0,1,2,3}.




TTyctoe mHOXxecTBO

Cpeiy MHOXeCTB BbLAeNSHOT 0c0b0e MHOXeCTBO - MyCTOe MHOXeCTBO.
TTycToe MHOXeCcTBO- MHOXeCTBO, He coAepxdallee HU OAHOO
3NeMeHTa.

Bot uto rosoput o nyctom mHoxectee T1.C. AnekcaHapos: «TTycToe
MHOXeCTBO, MO onpeaeneHuro, He COAEPXUT 3NEMEHTOB, YUCIO
351eMeHTOB MYyCTOr0 MHOXeCTBA eCTb Hy b»

HeobxoanmocTb paccmoTpeHmus NycToro MHOXecCTBa BUAHA U3 TOrO,
UTO KOr/Aa MbI Onpeaesnisem TeM UU UHBIM Cnocobom MHOXecTBO,
TO MbI MOXeM U He 3HATb 3apaHee, COAepXUT NN OHO XOTS 6bI OAMH
3M1eMeHT.

Hanpumep, BepoaTHO, MHOXeCTBO CTPayCoOB, HAXOASLWMXCS B AAGHHBIN
MOMeHT 3a TTonapHLIM Kpyrom, NycTo; OAHAKO MbI He MOXeM 3TOro
YTBEPXAATb C YBEPEHHOCTbHD, T.K. MOXET 6bITb KAKON-HUBYAb
KanMUTaH U 3aBe3 Kakoro-HMbyab cTpayca 3a TTonapHeIn Kpyr.




TTycToe MHOXecTBO aBNgeTCa YacTbro nroboro
MHOXeCTBa.

JTO MHOXeCTBO HACTONbKO BaxHoe, UTO ANs Hero
Aaxe NpUAyManm ocobbivi CUMBON: @

Cumeon ans NYCTOro MHOXecCTea TOJIbKO OAUH,
NOTOMY UTO NYCTOE MHOXeCTBO eAUNHCTBEHHO.

B camom pgene, npeanonoxXmum, UYTo CyLecTBYHOT ABA
PA3HBIX MYCTbIX MHOXeCTBA. HO YTO 3HAuUT, YTO
MHOXeCTBa pasHbIe? 3TO 3HAYUT, YTO B OAHOM U3
HUX HaAeTCa 351eMeHT, KOTOPLIU He
NpUHAANEXUT Apyromy. Ho B NyCTbIX MHOXeCTBAX
BOObLe 3nemeHTOB HeT!




OnpepaeneHHbIe, KOHe4YHbIE,
6eckoHeuYHble MHOXecCTBa

MHOXeCTBO CUUTaeTCA onpeAesieHHBIM, eClM YKA3aHbI BCe ero
3N1eMeHTbI. TU 3N1eMeHTbI MOTYT 6bITb YKA3aHBI C MOMOLLbHO
HeKoTOpOoro obLero NpU3HAKa UM ¢ NOMOLLBHO HEKOTOPOro
CNUCKa, rae 0603HaYeHbI BCe 3M1eMeHThL.

TTocneaHw cnocob BO3MOXeH TOMbKO B TOM ClyYae, eCiivi MHOXeCTBO
UMeeT KOHEeYHOe YNCIO 3N1eMEeHTOB.

KoHeuyHoe MHOXeCTBO - MHOXeCTBO, COCTOoAllee U3 KOHEYHOro Ymcna
3J1EMEHTOB.

OCHOBHOM XapaKTEpUCTUKOU KOHEYHOrO MHOXeCTBa SBM9eTCa YUNCNO
ero 351eMeHTOB. Teopus KOHeYHbIX MHOXeCTB U3y4yaeT Npasuna:
KaK, 3Ha KONMYECTBO 351eMeHTOB HEKOTOPLIX MHOXeCTB,
BLIUUCIIUTD KOJIMYECTBO 311EMEHTOB APYrUX MHOXECTB, KOTOpbIe
COCTABJIEHbI U3 NepBbIX C MOMOLLbHO HEKOTOPbLIX ONepaumii.

oe MHOXeCTBO - HEMYCTOE MHOXeCTBO, He ashidaiolleecsa
€YHbIM.



TTpumep

MHoXecTBO HaTypanbHbIX YnCen aBngeTcs
6eCKOHEeYHbIM.

YnopapaoyeHHOe MHOXeCTBO - MHOXeCTBO, KAXA0MY
351eMeHTy KOTOpOro noCTaBsfieHO B COOTBETCTBUE
HekoTopoe Yncno (Homep 3TOro anemeHta) ot 1 ao
n, rAe N - YUCNO 351eMeHTOB MHOXeCTBA, TaK YTO
PA3SIUYHBIM 351IeMeHTaM COOTBeTCTBYHOT
Pa3fUYHbIE YmCra.

Kaxaoe KoHeyHoe MHOXeCTBO MOXHO cAenathb
yNOPAAOYEHHLIM, €CNK, Hanpumep, nepenucarsb
BCe 3N1eMeHTbI B HeKOTOpbIM cnucok (a, b, ¢, d,...),

eM NOCTaBUTb B COOTBETCTBUE KAXAOMY

eHTy HOMep MecCTa, Ha KOTOPOM OH CTOUT B

nucke.




pasjinyHbIE Ccnocobbl 364aHUA MHOXeCTB

TTpumep: MHOXeCTBO yYeHUKOB AAHHOTO Kracca onpeaenserca ux
CMIUCKOM B KNACCHOM XypHane, MHOXeCTBO BCeX CTPaH Ha 3eMHOM
Luape - UX CMUCKOM B aTsiace, MHOXeCTBO BCeX KOCTelU B
YenOBeYeCKOM Terne - UX CNUCKOM B Y4ebHUKe aHaTOMUU,

Ho 310T cnocob npymeHUM TOSbKO K KOHEYHBIM MHOXECTBAM, HO U TO
He KO BCEeM.

TTpumep: XoTa MHOXecCTBO BCex pblb B OKeaHe KOHe4YHo, BpsA fn ero
MOXHO 3aAaTb CMIUCKOM.

B Tex cnyuaax, Koraa MHOXeCTBO Heslb3g 3aAATb NPU NMOMOLLUU CMUCKQ,
ero 3aAaroT NyTeM YKA3aHUSl HEKOTOPOrO XapaKTepucTUUECKoro
csoucTBa. CBOMUCTBO ABNAETCS XAPAKTEPUCTUYECKUM A1
HEKOTOpOrO MHOXECTBA, eClN 3TOMY MHOXeCTBY NMPUHAASIEXKAT B
TOYHOCTU Te 3MeMeHTbI, KOTopble 00NaAaroT AAGHHLIM CBOUCTBOM.

TTpumep: CeoricTBO "6bITb KBAAPATOM Lienioro umcna' 3aaaet
= (6eckQHeyHoe) MHOXeCTBO BCeX KBAAPATOB LienbIX Yncen.




3aaaHUEe MHOXECTB UX XAPAKTEpPUCTUYECKUM
CBOMCTBOM UHOIAQA NMPUBOAUT K OCIIOXKHEHUIM:

MoxeT criyunTbCa, UTO ABA PA3SNINYUHBIX
XApaKTEpUCTUUECKUX CBOUCTBA 3aAAFOT OAHO U TO
)Xe MHOXeCTBO, T. €. BCAKUU 3NEMEHT,
obnaparowmm oAHUM CBOUCTBOM, obnaaaeT U
APYrUM, U 06paTHo.

TTpumep: MHOXeCTBO TONCTOKOXKUX KUBOTHBIX,
UMeroWwmx ABa bUBHA, COBNAAAET CO MHOXeCTBOM
TOJNICTOKOXUX XUBOTHBIX, UMEHOLMUX X060T, - 3TO
MHOXeCTBO CTOHOB.




MHoxecTBa A U B pasHbI, eCfi OHU COCTOAT U3 OAHUX U TeX xe
351eMeHTOoB.

TTpumep: PaBHbIMU 9BNAHOTCA BCe MyCTbIe MHOXeCTBA.

PGBHZI-"!CTBO MHOXecTB A u B 3anuceiearoT B Buae A=B. OTHoLweHue

= Ha3bIBAETCA OTHOLWEHUEM paBeHCTEA.

MHOXecTBO A Ha3bLIBAKOT NOAMHOXECTBOM MHOXecTBa B, ecnu
KQXAbIN 3N1eMeHT MHOXeCTBa A aBnFeTCa B TO Xe Bpems
3/1leMeHTOM MHOoXecTBa B.

TO, UTO MHOXeCTBO A aBNAeTCA MOAMHOXEeCTBOM MHOXecTea B
0603Hau4aroT Tak ACR

ﬂGHHOe OTHOWeHUWe Ha3biBaeTCqa OTHOoWeHuemM BKnroveHus.

Takum obpasom, NOAMHOXeCTBOM AAHHOIO MHOXecTBa B asngertca u
CaMO MHOXecTBO B.

HYCTOC MHOXeCTBO, NO onpeaesieHNnHo, CY4UNTAOT NOAMHOXeCTBOM
§= SEORY MHOXeCTBa.




Ha anarpamme Sunepa-BeHHa

* yTBepXxAaeHue
"MHOXecTBO A
aBngaeTcs

NOAMHOXEeCTBOM
MHoxecTBa B"
N306paxaroT TaK
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OCHOBHbIE TeopeTUKO-MHOXeCTBeHHbIe onepal

1. O6veauHeHue
2. TlepecevyeHue
3. Pa3HocTb

4. [lononHeHue.




ObveauHeHue

Cymmoun, unu obbveauHeHuem
NPOU3BOSIBHOTO KOHEYHOro Unu
6ecKOHeYHOro MHOXecTBa

MHOXeCTB Ha3bIBAETCS MHOXeCTBO,
cocTodllee U3 TexX U TONbKO Tex
351eMeHTOB, KOTOpbIe MPUHAAIEeXaT XoTs
6b1 0AHOMY U3 MHOXeCTB A, B.

O6venuHeHuem aByx
MHOXeCTB Ha3bIBAeTCS
HOBOE MHOXecCTBO

N

AJB=(r{xe A mn el




TTepeceueHue

TTepeceyeHuem nroboro
KOHe4YHoro unu
becKOHeYHOro MHOXecTBa ———
MHOXeCTB Ha3bIBAETCS
MHOXeCcTBO, cocTosllee U3 '..-" A
TeX U TONMbKO TeX ¥
351eMeHTOB, KOTOpbIe l'
npuHaanexaT MHOXeCTBam
A n B ogHoBpemeHHoO.

TTepeceueHuem apyx

MHO)KQCLBOia:::zgeTCQ AHB . [X I (= A Hxe B]




Pa3HoCTb

PasHocTbrO mexay
MHOXecTBOM B u
MHOXeCcTBOM A
Ha3bIBAeTCA
MHOXeCTBO BCeX
31eMeHTOoB U3 B, He
ABNAFOLUNXCS
3N1eMeHTaMu
MHOXecTBa A.

PasHocTbo ABYX MHOXecCTB
Ha3bIBaeTCa HoBOE

MHOXeCTBO A\B=[X|XEAHXQB]




LHononHeHue

- Ecnu knacc obbekTos,

HQ KOTOpbIX AononHeHnem
onpepenaroTca MHOXecTBa A A0 YHUBEpCyMa O ‘
pG3J'lI/ILIHbI€ MHOXeCTBa HA3bIBAETCA PA3HOCTDb
0603HAYUTH rae A aBngeTcs NoOAMHOXECTBOM
(YHuBepcym), T0 YHUBEPCArbHOrO MHOXeCTBa
AOnNnoOJIHEHUNEM
MHOXXeCTBaA HA3bIBAFOT
Pa3HOCTb (J

A=\ A LononHeHWe MHOXecTea

obo3HauaeTca yYepes CA.




Ha anarpamme Sunepa-BeHHa
NONOJNTHEeHUe MHOXecCTBa A sbIrnaauTt TAK




o QRRYTTe YHATO TS, TFREMAOLER HACTE
D AYAORGNTRRHOH COOJEATETBHOCTHH VG,
DM YH4CT B XYL0ACTRRBO
COMOTEATETHOGTH, 07 A- MEOReCTHO BOEK CIVBeHTO
QRRYT 1A, B - VEORECTB0 CIYIEHTOB QB IeT,
TOHEBOLE V34T B X0 RCTBERROH
couenemRT oo o 43
\EORECTB Y61 .

MHOKECTBO CTYICHTOB (I)ﬂKy.TlBTeT d, HE
[IPHHHMAOIIHX YIaCTHA B xy,uoxcecmermoﬁ
CaMOACATETbHOCTH

ITyCTOE MHOKECTBO

YYacTHe B Xy/10:KECTBEHHOH CaMOJEATETbHOCTH

MHO:KECTBO BCEX CTY/IEHTOB ()aKyNbTeTa

MHO:KECTBO CTY/€HTOB (DaKyIIbTeTa, TPHHHMALOLLHX ;



ITycts A H B - MHOKeCcTBa, H300pakKeHHbIe Ha PHCYHKE:

B

Toraa o0begqHHEHHEM 3THX MHOKECTB SIBIISIETCS ...

ANB

>

0




\
3anasbl MHOKecTBA B = 84,5} u = 14,56}, Torza zum\
HHX BEpHBIM YTBEPIKIEHHEM OYIeT ...

«MHOKeCcTRO B sBiIsIeTcs 0eCKOHEYHbIMY
«MHoxecTBa B H C He paBHbD»

«MNMHOoKecTBO B sBiIsIeTcs Mo gMHOKECTBOM
MHOKecTBa C»

«IMHoxkKecTBO C sSBRIISIETCS ITOJAMHOKECTBOM
MHOKecTBa B»




3anasbl MHOKecTBa 1 =1,23¢ 1 NV = {,2,3}, Torma s
HHX HeBePHBIM YTBeP:KIeHHeM Gyer ...

«MnozxkectBa M H N paBHbBD>

«MHOKecTBO N eCTh ITOJMHOKECTBO MHOKECTBA
M»

«MHoKecTBO M eCcTh ITOJAMHOKECTBO MHOKECTBa
N»

«MHozKecTBO M He paBHO MHOZKECTBY N»




IIycth A H B - MHO:KecTBa, H300paKeHHbIe Ha PHCYHKE:

A

N2 A

Torga o0beJHHEHHEM 3THX MHOJKECTB SIBIISIETCS ...

A'B




Ha ¢akyibTeTe y4aTcs CTYA€HThI, IPHHHMAKOIIHE YIacTHE
B XyJOJKECTBEHHOH CaMOJEATENILHOCTH H CTYAEHTEI, He
IIPHHHMAIOIIHE YIaCTHE B Xy/0KE€CTBEHHOH
caMoJeATENbHOCTH. IIycTh A — MHOZKECTBO BCEX CTY/IEHTOB
(akybTeTa; B — MHOJKECTBO CTYAEHTOBR (haKyIIbTETa,
IIPHHHMAIONHX YIaCTHE B Xy0KECTBEHHOH
camoJIeATemLHOCTH. Toraa rnepecedeHHeM (A M B)3THX
MHOJKECTB OyJerT ...

MHOZKECTBO BCEX CTYACHTOB (l)aKy.IIbTeT a

MHOKECTBO CTYAEHTOB (aKybTeTa, He
MPHHHMAIOIHX YIaCTHA B Xy/05KeCTBEHHOH
CaMoeATeIbHOCTH

ITIyCTO€ MHOJKECTBO

MHOJKECTBO CTYAEHTOB (haKyIIbTeTa, [IPHHHMAIOIIIHX
y4acTHe B XyJ0KeCTBEHHOH caMOJesTelTbHOCTH




IIycte A H B - MHO KeCcTBa, H300paskKeHHbIe Ha PHCYHKE:
A

B

Toraa o0beIHHEHHEM 3THX MHOZKECTB SIBIISIETCS ...

A\B




Anrebpanyeckme CBOUCTBA
onepaumm Haa
MHOXeCTBaMU

- T.1.1. nga nrobbix nogmHoxecte A, Bu C
YHUBepcanbHOro mHoxectea U cnpaseAnuBbI
cneayrowme ToxaecTea:

- AU(BUC)=(AUB)UC. ANBNC)=(ANB)NC.
- AUB=BUA. ANB=BNA
- AU(BNC)=(AUB)N(AUC). AN
(BUC)=(ANB)U(ANC)
- AUZ=A. A NU=A
=~ AU-A=U AN-A=2

\




T 1.2. lna nobbIx noamHoxXecTB A U B yHUBepcarnbH
MHoxecTBa U cnpaseanuebl creayrolme yteepxaeH

6.Ecnu ana scex A umeet mecto AUB=A, To B=2
6/ Ecnn ans Bcex A umeet mecto A N B=A 1o B=U.
7.7 Ecnn AUB=U n ANB=2, T0 B=. 4

8.8 j — 4

S. 6 =U. 9. U =

10. AUA=A. 10’. ANA=A.

11. AUU=U. 11/. A N@=2 - 3aKOHbI NOrMOLLEHWS.

12. AUANB)=A. 12/. AN(AUB)=A

13. =% _ 7~ .3/. - —- 3al.(OHbI ne MopraHa

ANB=AUB




