
«…На˶ч˰̀я ̄˩̛теˮ̙н˱˴̑ь… 
едˬ˰̐т˦̅̌но˩, ч˵о ̎˩р̅˪и̂ˤ̅т 
те˥˿ ̈ ̕то ˰ˤ ̐̍т˰и ˬ ̑ыся˹ˬ 
ле˵ ̂р˩˫̀е̑с˿ ˦ ̈̐то˳ˬ̚ 
чеˮ˱̂̅че˴̑вˤ».

Энергия магнитного поля

11 класс1



Явление возникновения тока в 
замкнутом контуре при 
изменении магнитного потока, 
пронизывающего контур, 
называется явлением 
электромагнитной индукции.

Закон электромагнитной 
индукции: среднее значение 
ЭДС индукции в проводящем 
контуре пропорционально 
скорости изменения магнитного 
потока через поверхность, 
ограниченную контуром.

 

Вокруг контура, по которому 
проходит электрический ток, 
всегда существует магнитное 
поле.

Повторение материала
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Явление возникновения ЭДС индукции 
полностью подчиняется закону 

сохранения энергии.

При этом она равна работе против 
сил ЭДС самоиндукции, возникающей 

при замыкании цепи.

 

Энергия магнитного поля
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L — индуктивность контура;

I — сила тока в контуре;

Δt — промежуток времени;
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Магнитное поле соленоида

 

V

Объемная плотность энергии 
магнитного поля - величина, 
равная энергии магнитного поля, 
заключенной в единичном 
объеме этого поля.

 

Объёмная плотность энергии
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Гипотеза: электроны в 
неподвижном проводнике 
приводятся в движение 
электрическим полем, и это поле 
непосредственно порождается 
переменным магнитным полем.–
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Индуцированное электрическое 
поле — это поле, созданное 
переменным магнитным полем.

Физический смысл явления 
электромагнитной индукции: 
возникновение индуцированного 
электрического поля, вызванного 
изменением магнитного поля. Джеймс Клерк 

Максвелл

Гипотеза Максвелла
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Отличие индуцированного электрического поля от 
электростатического и стационарного электрический полей

вызвано переменным 
магнитным полем

линии напряженности 
индуцированного 

поля — это 
замкнутые линии

Индуцированное поле — вихревое поле

не является 
потенциальным
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 Джеймс Клерк 
Максвелл

«Переменное электрическое поле 
создает в окружающем его простран 
стве вихревое магнитное поле, линии 
индукции которого охватывают ли нии 
напряженности переменного 
электрического поля».
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Переменное электрическое поле
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Магнитное поле создается не 
только током в проводнике, но и 
изменяющимся электрическим 
полем, существующим в 
пространстве между обкладками 
конденсатора.

Магнитное поле конденсатора
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Вихревое электрическое и магнитное поля "сцеплены" друг с дру гом, 
существуют одновременно и взаимно порождают друг друга.  

 

 

 

 

 

 

Совокупность неразрывно связанных друг с другом вихревых 
электрического и магнитного полей называют электромагнитным 
полем.

Электромагнитное поле

11



Нельзя создать переменное 
магнитное поле без того, чтобы 
одновременно в пространстве не 
возникло и электрическое поле. 

Переменное электрическое поле не 
может существовать отдельно без 
магнитного поля.

Отдельное рассмотрение 
электрического и магнитного полей 
имеет только относительный 
смысл.
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Электромагнитное поле
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Электромагнитное поле — особый вид материи, посредством 
которой осуществляются электромагнитные взаимодействия в 
природе.

Электромагнитное поле
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 Магнитное поле, на подобие 
электрического, обладает энергией, 
прямо пропорциональной квадрату 
силы тока.

Переменное электрическое поле 
порождает переменное магнитное 
поле и наоборот.

Электромагнитное поле — это особый 
вид материи, посредством которой 
осуществляются электромагнитные 
взаимодействия в природе.

Отдельное рассмотрение 
электрического и магнитного полей 
имеет только относительный смысл.

Основные выводы:
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