
Протонно-нейтронная модель 
ядра. Физический смысл 

зарядового и массового чисел. 
ИзотопыУчитесь у вчера, живите сегодня, 

надейтесь на завтра. Главное — 
не прекращать задавать 
вопросы... Никогда не теряйте 
священной любознательности.

Альберт Эйнштейн



Ядерная (планетарная) модель 
атома

Положительно
заряженное 

ядро

Электрон
ы

Заряд ядра равен модулю суммарного заряда электронов.



Эрнест Резерфорд
30. 08. 1871 — 19. 10. 1937

1913 год
Гипотез
а:одной из частиц, входящих в 
сос-тав атомных ядер всех 
химических элементов, 
является ядро атома водорода.
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— протон (ядро атома 
водорода).

 

Эрнест Резерфорд
30. 08. 1871 — 19. 10. 1937



И все таки мы не дали 
полного ответа на 

вопрос: «Из чего состоят 
ядра атома?»

Да, коллега. Если считать, что 
атомные ядра состоят только 
из протонов, то возникает 

противоречие.
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Вальтер Боте
08. 01. 1891 — 08. 02. 1957
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Сэр Джеймс Чедвик
20. 10. 1891 — 24. 07. 1974
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  Д. Д. Иваненко
29. 07. 1904 — 30. 11. 1994

В. К. Гейзенберг
05. 12. 1901 — 01. 02. 1976

Протонно-нейтронная 
модель строения ядра
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Массовое число (А) — общее 
число нуклонов в ядре.

Массовое число численно равно 
массе ядра, выраженной в 
атомных единицах массы.

Зарядовое число (Z) — число 
прото-нов в ядре.

Зарядовое число численно равно 
за-ряду ядра, выраженному в 
элемен-тарных электрических 
зарядах.N — число нейтронов в 
ядре.

 



Фредерик Содди
02. 09. 1877 — 22. 09. 1956

Изотопы — это химические 
элемен-ты, атомы которых 
обладают одина-ковыми 
химическими свойствами, но 
распадаются по-разному.Изотопы одного и того же химичес-
кого элемента обладают 
различной массой, причем массы 
изотопов лишь незначительно 
отличаются от целых чисел.

    

Все эти атомы имеют одинаковое 
число электронов в электронной 
обо-лочке, а значит, и одинаковые 
заря-ды ядер. 
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Изотоп
ы

Стабильн
ые

Не 
стабильныесохраняются 

неизменными сколь 
угодно долго
времени

со временем 
превращают-ся в ядра 
других химичес-ких 

элементов. 

 

 



Протонно-нейтронная модель 
строения ядра: все ядра 
химических элементов состоят из 
двух видов частиц — протонов и 
нейтронов.

Протоны и нейтроны называются 
нуклонами.

Общее число нуклонов в ядре 
называется массовым числом.

Массовое число численно равно 
массе ядра, выраженной в 
атомных единицах массы и 
округленной до целых чисел.
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Число протонов в ядре называется 
зарядовым числом. 

Зарядовое число численно равно 
заряду ядра, выраженному в 
элементарных электрических 
зарядах.

Изотопы — это разновидности 
атомов какого-либо химического 
элемента, которые имеют 
одинаковый атомный номер, но 
при этом разные массовые числа.


